
Optische uerschijnselen op
tekeningen en prenten
Regenbogen, kringen om de zon en andere optische verschijnselen in de damp-
kring vormen dankbare onderwerpen voor waarnemers in het vrije veld. Tegen-
woordig wapent men zich met fotocamera's om de verschijnselen vast te leggen ; in
het verleden was men uitsluitend aangewezen op tekeningen. De sterk uiteenlo-
pende omvang van de verschijnselen, nu eens een fractie van het gezichtsveld, dan
weer vrijwel de gehele hemel omspannend en dus veel groter dan de normale ge-
zichtshoek, plaatste de tekenaar meestal voor grote problemen. We laten hier een
aantal voorbeelden zijn van wat er zoal mis kan gaan.

gen boven een warm oppervlak en de vervor-

iï.t." 
van de zonneschijf bij laagstaande

Grotere r icht ingsveranderingen van zon-
licht treden op in ijskristallen. Deze funge-
ren als prisma's met een tophoek van 60' .  De
bijbehorende richtingsverandering be-
draagt22" en veroorzaakt verschijnselen als
de kring van22o (de kleine kring) ofde bi j-
zonnen van 22", het meest voorkomende ty-
pe bijzon. In kristallen zijn echter nog aller-
lei andere lichteffecten mogelijk, die aanlei-
ding geven tot verschijnselen op vrijwel elke
plaats van de hemelkoepel, maar deze zijn
beduidend zeldzamer dan de halo's van de
22" -famllie.
Nog verder van de zon af, aan het tegenover-
l iggende deel van de hemelkoepel, vindt
men, als de omstandigheden zich daartoe le-

nen, de regenboog. De r icht ingsverandering
van hetzonl icht bedraagt in dit  geval 1 38' en
wordt veroorzaakt door bolvormige regen-
druppels. Op deze manier ontstaat een cir-
kelvormige boog met een straal van 42' rond
het tegenpunt van de zon, dat als middel-
punt optreedt. Het verst van de zon af, vrij-
wel in het tegenpunt van de zon, vindt men
de glorie. De glorie is een buigingsverschi jn-
sel dat zichtbaar is in wolkendruppeltjes,
bi jvoorbeeld vanaf een bergtop of vanuit
een vl iegtuig. Het verschi jnel bestaat uit  een
aantal gekleurde ringen rond de schaduw
van een waarnemer.

Regenbogen
Afbeeldingen van regenbogen vindt men op
tal loze tekeningen en schi lderi jen. In het
verleden was het werkel i jk r 'óórkomen van
dit overbekende natuurverschi jnsel vaak
ondergeschikt aan de symbolische beteke-
nis die eraan werd toegekend (Rósch, 1960).
Middeleeuwse schi lderi jen tonen vaak een
uit twee ofdrie kleuren bestaande boog, ter-
wij l  zelfs een oppervlakkige waarnemer al
gauw vi j f  of zes regenboogkleuren kan op-
noemen, misschien zelfs in de juiste volgor-

C. Floor

71 ptische verschi jnselen in de damp-
f  I  k r ing  doen z ich  voor  wanneer  l i chr
\-/ van richting wordt veranderd.
Meestal gaat het om licht van de zon, maar
soms ook om maanlicht, of (bij luchtspiege-
lingen) om licht dat wordt uitgezonden door
voorwerpen aan het aardoppervlak. Kleine
richtingsveranderingen van het licht resul-
teren in verschijnselen die vrijwel in dezelf-
de richting worden waargenomen als de
lichtbron. Ze worden gewoonlijk veroor-
zaakt door dichtheidsverschi jnselen in de
atmosfeer. Voorbeelden zijn luchtspiegelin-

Halo van 8 maart 1610 te Kampen.
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de. Maar ook zwart-wit aÍbeeldingen, waar-
bij er met de kleuren weinig fout kan gaan,
tonen soms onmogeli jke regenboogbeel-
den. De boog op Joseph Hechts tekening
Ark van Noach bijvoorbeeld is erg klein,
evenals de boog op Dtirers Melencolia I (zie
de betreffende figuren). In beide gevallen
gaat het om een halve cirkel.  De afstand tus-
sen beide banen van de boog (twee maal de
straal van 42", dus 84") bedraagt bi jna 90
booggraden, dat is ongeveer een kwart van
de omvang van de gezichtseinder. De boog
van Hecht past al twee maal op de afgebeel-
de horizon; niets in de tekening suggereert
dat het gezichtsveld van de tekenaar 180'
bedroeg.
Ook schaduwen ontbreken op de tekening;
ze zijn niet strikt noodzakelijk, maar vaak
bevindt de waarnemer of zijn directe omge-
ving zich wel in de zon en wijzen de schadu-
wen naar het middelpunt van de regenboog.
Het linkerbeen van Hechts boog lijkt zich
dichter bij de waarnemer te bevinden dan
het rechterbeen. Dit is mogeli jk wanneer de
voorste begrenzing van de regen in die rich-
ting dichterbij is. Uit het bewolkingspatroon
valt dit echter niet op te maken. Bovendien
wordt in de natuur de suggestie dat de boog
scheefstaat, zoals de tekening doet vermoe-
den, nooit gewekt. Op Diirers Melencol ia is
de zon afgebeeld aan de binnenzijde van de
regenboog. In werkel i jkheid staat de boog
rond het tegenpunt van de zon en moet men
de zonneschijfachter de rug van de tekenaar
zoeken.  dus  n ie t  in  de  teken ing .

Kriteria
Tekeningen van regenbogen kan men verge-
lijken met foto's of dia's. Ik heb dat een aan-
tal malen gedaan, samen met leerl ingen van
de achtste groep van een basisschool. In eer-
ste instantie vergeleek ik de regenboogteke-
ningen, die de leerl ingen gemaakt hadden,
onderling. Daarbij werd gelet op de volgen-
de punten:
o De vorm : een boog, dus een deel van een
cirkel.  Dit  kenmerk is algemeen bekend en
dus op alle tekeningen terug te vinden.
o De kleurenrijkdom, het bekendste ken-
merk en ook weer op alle tekeningen aanwe-
zrg.
o Hoeveel kleuren en welke? Nu beginnen
er verschi l len te ontstaan tussen de tekenin-
gen. Het aantal kleuren varieert gewoonlijk
van drie tot acht. Dit is een moeilijk punt. U
heeft natuurlijk wel eens gehoord van de ze-
ven kleuren van de regenboog, maar kunt u
ze allezeven opnoemen? De regenbogen op
de plastic tasjes van C&A hebben zes kleu-
ren: oD middeleeuwse schilderiien meestal
t*ee ol drie. Moeten we zwart lsoms op de
tekeningen toegepast) meetellen als kleur?
o De volgorde van de kleuren. Ook hier le-

Zon en bijzonnen (1557).
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Joseph Hecht: Ark van Noach (Print Room, New York Public Library)

veren de tekeningen verschi l lende resulta-
ten. Het is niet altijd makkelijk om de volgor-
de van vier kleuren te vergelijken met de
volgorde van acht kleuren. Wel kun je dan
bijvoorbeeld opmerken dat de ene regen-
boog een rode buitenrand heeft, terwijl bij de
andere het rood ergens middenin zit. Staan
de kleuren op het plast ictasje van C&A in de
goede volgorde? Dan laten sommige teke-
ningen die ik kreeg ook een goede volgorde
zien. Andere tekeningen wijken evenwel
sterk af.
o Resen of donkere lucht of een donkere
regeniolk komen op een groot aantal teke-
ningen voor. Bi j  andere tekeningen is er ech-
ter geen spoor van te bekennen.
o Ook de zon is op veel tekeningen aanwe-
zig. Op sommige tekeningen staat de zon er-
gens binnen de regenboog; bi j  andere weer
erbuiten, vaak in een hoekje van het papier.
Op weer andere tekeningen ontbreekt de
zon helemaal. Hoortzi j  er nietbi j ,  is zi j  verge-
ten ofvalt zij buiten het gezichtsveld van de
tekening?
o Hoe groot is de regenboog? Bij  de één is
het maar een klein onoogli jk boogje, dat
makkelijk op de tekening past. Bij de ander
is het een wijdse boog, die een groot ge-
zichtsveld vereist.
o Hoe ver staat de regenboog weg? Ook
daarin verschi l len de tekeningen. Nu eens
begint de boog aan ofachter de horizon, dan
weer staat hij vlak bij en loopt ver vóór de
horizon door (bi jvoorbeeld voor een huis of
een ander voorwerp op geringe afstand).

Wanneer de tekeningen zi jn bekeken, wor-
den er dia's bi jgehaald. We beki jken ze van-
uit  dezelfde invalshoeken :
o De vorm van de regenboog op de dia is
op het oog al te herkenne als een deel van een
cirkelboog.
o De kleurenri jkdom is op de meeste opna-
men van regenbogen goed te zien. F,r zljn
echter uitzonderingen (zie kader over kleur-
arme regenbogen).
o Hoeveel kleuren en welke ? Nu begint het
moeil i jk te worden. Meteen valt  het op dat
de verschi l lende kleuren in de tekening veel
makkeli jker te onderscheiden zi jn dan op de

dia's, waar de kleuren geleidel i jk in elkaar
over lopen en nooit door zwarte lijntjes ge-
scheiden zi jn. Soms is het niet eens te zeggen
of er oranje zit tussen het rood en het geel.
Verder bl i jkt op sommige dia's het blauw en
violet aan de binnenzi jde duidel i jk zichtbaar
te zijn, terwijl het op andere opnamen ont-
breekt.
Aan de binnenzijde van het bovenste stuk
van de regenboog zijn soms zogenaamde
'overtal l ige bogen' zichtbaar, kleurherha-
l ingen in roze en turquoise ofviolette t inten.
Moeten we die meetel len bi j  het aantal kleu-
ren? Het is duidel i jk dat we over het aantal
kleuren van een regenboog maar beter geen
uitsoraken kunnen doen. Ofhet zou moeten
zi jn dat het aantal wisselt van boog tot boog.
Overigens, de zogenaamde zeven kleuren
van de regenboog zi jn: rood, oranje, geel,

.g&-

Kleurarme
regenbogen
Een regenboog is gewoonlijk een kleur-
rijk verschijnsel. Er zijn echter drie uit-
zonderingen.
o Rond zonsopkomst en zonsonder-
gang, als de zon rood gekleurd is, is de
regenboog alleen rood. De regenboog
toont namelijk de kleuren van het zon-
licht en omdat de kleur van de laae-
staande zon rood is, mogen we in de ré-
genboog dus geen andere kleuren ver-
wachten.
t Wanneer de druppels waarin we de
regenboog zien erg klein zijn, zoals bij
een regenboog in de mist (mistboog),
vervagen de kleuren. Dan is alleen de
rode buitenrand nog redelijk zichtbaar.
r Bij maanlicht kan soms ook een re-
genboog worden waargenomen. Nu
ontbreken de kleuren (met uitzonde-
ring van een rode buitenrand) omdat
het oog bij geringe lichtsterktes niet op
kleuren reaseert.
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groen, blauw, indigo en violet.  Hierbi j  dient
het indigo om het aantal kleuren van de re-
genboog op het 'hei l ige' getal 7 te brengen.
o De volgorde van de kleuren werd zojuist
al even genoemd. De volgorde is dezelfde als
de volgorde van de kleuren van het spectrum
(als we een spectrum uit leggen als de kleu-
Íen van de regenboog geeft dat natuurl i jk
een cirkelredenering). De volgorde op het
plast ic tasje van C&A is dan goed. Als er
'overtal l ige bogen' optreden is het natuur-
l i jk moeil i jk om van een kleurvolgorde te
spreken, omdat er dan herhal ingen van
kleuren ootreden.
o Regenis op dia's van een kleurenboog
moeil i ik te zien. maaÍ een donkere lucht of
een buienwolk wel. Meestal komt de regen-
boog beter uit  tegen de donkere achtergrond
van de buienwolken dan tegen de blauwe
hemel, die soms onder de wolk door achter
de resen te zien is.
o Dé zon komt op een dia van een regen-
boog nooit voor. De fotograafheeft de zon
steeds in de rug. Wel is uit  de foto's soms op
te maken dat de fotograaf met zijn rug naar

de zon stond: de schaduwen op de foto wij-
zen dan vooruit  in de r icht ing van het 'mid-
delpunt '  van de regenboog.
o De grootte van de regenboog is al leen te
zien op dia's die met een 'supergroothoek-

lens' gemaakt zi jn, met andere woorden: het
gezichtsveld op de opname is extra groot.
Een regenboog beslaat bi j  lage zonnestan-
den bi jna een kwart van de horizon. Ons he-
lemaal ronddraaiend kunnen we dan op de
horizon slechts vier regenbogen afpassen.
Wanneer we dit  in gedachten houden bl i j -
ken de getekende regenbogen vaak te klein.
Dat zagen we bi jvoorbeeld ook al bi j  de eer-
der genoemde regenboog-afbeeldingen van
Hecht en Diirer.
o Hoe ver staat de regenboog weg? Op de-
ze vraag kan geen eenduidig antwoord gege-
ven worden. De regenboog vormt zich in re-
gen die door de zon beschenen wordt en
door een waarnemer onder de goede hoek
wordt gezien. Is de regen al leen dichtbi j ,  dan
moet de boog ook dichtbi j  zi jn. Is de regen
alleen ver weg, dan is de boog ook ver weg.
Eigenli jk bevindt de regenboog zich niet op
een bepaalde plaats, maar is hi j  overal in de
richting waar we hem zien, voor zover zich
daartenminste door de zon beschenen regen
bev ind t .
Soms is er aan de hand van foto's van regen-
bogen wel iets over de afstand tot de boog op
te merken. Dit is het geval als er een huis of
een ander gebouw op de dia staat, waar de
regenboog nog vóór langs loopt. Wel is de
regenboog vóór zo'n object minder duide-
l i jk dan erboven. Dat komt doordat in het
ene geval al leen de druppels tussen de waar-
nemer en het gebouw bi idragen aan het l icht
van de regenboog. In het andere geval dra-
gen al le druppels in de gezichtsl i jn mee aan
de vorming van de boog.
o Sommige foto's van regenbogen laten
zien dat het regenboogverschi jnsel meer
omvat dan al leen de grote, kleurr i jke boog
waarover we tot nu toe spraken. Naast deze
boog (de hoofdregenboog) bestaat het volle-
dige verschi jnsel uit  nog een tweede boog
(de bijregenboog) en een karakteristiek don-
ker gebied tussen de beide regenbogen (zie
ook kader'Het regenboogverschi jnsel ') .

Halo's
Bijzonnen, kringen om de zon en atbeeldin-
gen van uitzonderl i jk fraaie en omvangri jke
haloverschi jnselen komt men op oude pren-
ten nog wel eens tegen. Op sommige aÍbeel-
dingen schi jnen de bi jzonnen even fel te stra-
len als de zon zelf .  Een voorbeeld geeft de
tekening uit  een in 1557 te Basel uitgegeven
werk van Lycosthenes. De drie zonnen staan
vrol i jk naast elkaar aan de hemel. De ver-
houdine tussen de diameter van de zonne-
schi j f  ei  de afstand tussen zon en bi jzon is
helemaal zoek. De afstand bedraagt name-
l i jk 22 graden, terwij l  de diameter van de zon
ongevéer een halve graad bedraagt. De be-
wolking op de tekening l i jkt wat zwaar; bi j-
zonnen zi jn in de natuur het duidel i jkst te
zien in cirrusbewolking (dunne windveren)
of in zogeheten cirrostratus (melklucht).

Een zelfde combinatie van zon en bi jzonnen
vindt men op de oudst bekende Nederland-
se halotekening. Deze 'halo van Kampen'

Albrecht Di irer: Melencol ia I  (1514).

De positie van
waarnemer" zon
en regenboog
Een waarnemer die een regenboog ziet,
staat met zi jn rug naar de zon. De vorm
van de  boog is  een gedee l te  r  an  een c i r -
kelboog. Het middelpunt van deze cir-
kel l igt tegenover de zon en even ver on-
der de horizon als de zon erboven staat.
Als je je ene arm in de r icht ing van het
middelpunt van de regenboog laat wi j-
zen en je andere arm in de r icht ing van
een punt op de regenboog. dan makenje
aÍmen een hoek van 42'.
De middell i jn van de regenboog (twee
maal de straal) bedraagt 84' .  Als de zon
zeerlaag staat, staan de benen r,an de
regenboog dus 84' van elkaar af. Dat is
b i ina  een kwar t  van  de  hor izon .

Het regenboogYerschij nsel
Het regenboogverschi jnsel houdt meer
in dan de be(ende kleurr i jke heldere
boog, de zogenaamde hoofdregen-
boog.  D ikwi j l s  i s  een tweede boog te
zien, de zogenaamde bi jregenboog).
Deze staat evenals de hoofdboog te-
genover de zon. Hi j  is l ichtzwakker dan
de hoofdboog, wordt daarom minder
vaak opgemerkt en is daardoor minder
bekend.
De bi jregenboog is groter dan de
hoofdregenboog, de straal bedraagt
51'.  De kleurvolgorde van de bi jregen-
boog is tegengesteld aan die van de
hoofdboog: de rode rand (r) zit aan de
binnenkant, de violette rand (v) aan de
buitenkant. Tussen de beide bogen is
de hemel donkerder dan binnen de
hooldboog en buiten de bi jboog.
Ook de l ichtsterkteverdel ing is op te
vatten als een onderdeel van het regen-
boogverschi jnsel.

b i j regenboog

donker  geb ied

o
Tegenpunt von de zon

Schematische voorstelling van het volledige regenboogverschijnsel.
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omvatte naast bi jzonnen een benedenraak-
boog van de kleine kring.
Het plaatsen van omvangri jker, samenge-
stelde halo's in een landschap stelt  de teke-
naar voor nog grotere problemen" De teke-
ningen zi jn schit terend, maar de verhoudin-
gen kloppen vri jwel nooit.  De halotekening
van Offenbach (uit  1580) geeft hiervan een
goede i l lustrat ie. Aan weerszi jde van de zon
is eenbijzon zichtbaar. Beide bi jzo-nnen zi jn
voorzien van een van de zon af gerichte
staart.  De bi jzonnen l iggen op de kring van
22'. Tegen deze kring aan bevindt zich een
bovenraakboog van de kleine kring. Nog
weer verder van de zon af staat een srote
kr ing  o f  k r ing  van 46 ' .  Welk  ha loversó i jn -
sel met de boog rechtsboven wordt bedoeld
is onduidel i jk. Net als op de vorige tekenin-
gen is de diameter van de zonneschij f  veel te
groot in vergel i jking met de straal van de
kringen. Ook hier is de verhouding tussen de
diameter van de kringen en de horizon is on-
juist.  De diameter van de grote kring be-
draagt ruim 90',  terwij l  de tekenaar weer
niet suggereert dat zo'n groot deel van de ho-
r izon  in  bee ld  i s .

De tekening bevat aan de rechterzi jde een
groot kruis. Mogeli jk is hiermee eveneens
een haloverschi jnsel bedoeld; de tekening
geeft nameli jk een overzicht van al ler lei
haloverschi jnselen, die in het jaar 1580 te
Offenbach werden waargenomen. Het kruis
is echter vreemd geplaatst ten opzichte van
de andere afgebeelde halovormen. Een
kruis bestaat uit  een combinatie van twee
halovarianten: de zui l  en de bi jzonnering.
Beide ontstaan door terugkaatsing van zon-
l icht tegen i jskristal len. De zui l  is een vert i-
cale l ichtstreep door de zon, die optreedt bi j
vr i j  lage zonnestanden. De bi jzonnering is
een horizontale l ichtstreep door zon en bi j-
zonnen; soms is zi j  geheel compleet en dan
ringvormig, maar meestal zijn er slechts de-
len zichtbaar. Combinatie van de beide ha-
lo's resulteert in de symbolisch beladen
kruisvorm.
Een kruis is ook te vinden op een haloteke-
ning uit  I  509, maar het is zeer onwaarschi jn-
l i jk dat het hier om het haloverschi jnsel
'kruis'gaat. De bi jzonnering doorzon en bi j-
zonnen is nameli jk afzonderl i jk afgebeeld.

Luchtspiegeling nabij Bremen, waargenomen
door Busch op 5 oktober 1779. De stad en haar
spiegelbeeld lijken te zweven boven de door de
zon opgewarmdeweiden rond deopdrie kilo-
meter afstand gelegen stad.

Halo's waargenomen te Offenbach in 1580.

Halo van Gerri t  de Veer,4 iuni l  596. Tekening naar een postzegel, die in I  609 werd uitgegeven te
Amsterdam.
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Een zeer omvangri jke halo werd op 4 juni
l-596 waargenomen door Gerri t  de Veer,
deelnemer aan de reis naar het noorden, die
zou eindigen met de overwintering op Nova
Zembla. De tekening bevat enkele zeldzame
halo's (Visser,1957). De merkwaardige ma-
nier waarop de halo in de tekening is ge-
olaatst laat zich het best i l lustreren aan de
bilzonnering. Deze halocomponent, de bi j-
na vol ledige cirkel die onderaan de afge-
beelde samengestelde halo van bi jzon naar
bi jzon loopt, is in werkel i jkheid een l ichte
ring die op constante hoogte (de zonshoog-
te) boven de horizon staat. Een natuurge-
trouwe weergave op de tekening zou dus
moeten bestaan uit  een rechte l i jn of strook,
evenwijdig aan de kim. De halo zou dan ech-
ter nooit compleet op de tekening weergege-
ven kunnen zi jn.

Luchtspiegelingen
In het voorgaande zagen we dat omvangrij-
ke l ichtverschi jnselen aan de hemelkoepel
dikwij ls op vreemde wijze en te klein in het
afgebeelde landschap worden geplaatst.
Voor eflecten die samenhangen met kleine
richtingsveranderingen van het l icht geldt
het tegenovergestelde. De tekenaar/waar-
nemer is zo geconcentreerd op wat hi j  ziet,
dat hi j  het verschi jnsel soms een buitenpro-
port ionele omvang geeft.  De 'dri jvende

stad' Bremen (zie de betreffende f iguur) is
een, overigens niet eens zo extreem, voor-
beeld. Toch real iseert men zich nauweli jks
dat de tekenaar hier een vergroting van 40 à
50 maal moet hebben toegepast. Een foto-
graaf zou althans een dergelijke vergroting
moeten gebruiken (brandpuntsafstand ob-
ject ief 2000 à 2500 mm) om een plaatje te
schieten dat op de tekening van de dri jvende
stad l i jkt (Floor, 1979).

De glor ie
Een waarnemer ziet rond zi jn schaduw op
waterwolken dikwrj ls gekleurde r ingen: een
glorie. Het verschi jnsel l i jkt op de 'krans',

De glorie, waargenomen vanuit een luchtbal-
lon op ló februari 1873 door Gaston Tissan-
dier.
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die vaak rond de maan zichtbaar is, maar be-
vindt zich recht tegenover de posit ie waar
men een krans kan verwachten. Vanaf het
aardoppervlak is het verschi jnsel zelden te
zien, maar vanuit een vl iegtuig is het zeer
vaak zichtbaar, mits men in de goede r ich-
t ing ki jkt.  Vóor de komst van vl iegtuigen bo-
den bal lonvluchten de gelegenheid de glorie
op vergelijkbare wijze te zien. De glorie in de
tekening geeft aan hoe iemand vanuit een
ballon de glorie zou zien. De tekenaar, die
kenneli ik niet in de cabine onder de bal lon
zit ,ziet-de glorie in werkel i jkheid rond zi jn
eigen schaduw, dus niet rond de schaduw
van de bal lon.
In de dert igerjaren van de achtt iende eeuw
zond de Franse Academie van wetenschap-
pen twee expedit ies uit ,  die gegevens moes-
ten verkrijgen over de afplatting van de aar-
de. Deze afplatting heeft onder andere tot
gevolg dat éên breedtegraad aan de pool iets
langer is dan aan de evenaar. Eén van de ex-
pedit ies ging naar Lapland, de andere naar
Peru. In beide geval len werden de expedi-
t ies overspoeld door tegenslag. De deelne-
mers aan de expedit ie naar Peru, die in 1735
vertrokken, moesten soms weken op een
bergtop wachten, voordat de mist opgetrok-
ken was en ze de verschillende merktekens
die ze in het landschap hadden opgericht
konden waarnemen.
Hoewel het niet het hoofddoel van de expe-
dit ie was, bood deze situatie een uitstekende
gelegenheid om de 'glorie'  waar te nemen.
Bouguer, één van de deelnemers aan de ex-
peditie, schrijft dan ook dat verschijnsel
( 'datzo oud moetzi jnals de wereld,maardat
naar het schijnt niemand vóór ons gezien
heeft') daar bijna dagelijks voorkomt.
Een afbeelding van de glorie werd gemaakt
door een andere Peru-ganger, de Spaanse
kaoitein Antonio de Ulloa. Hii vatte ziin
scËaduw op de  wo lk  eerder  op  a is  een sp ie -
gelbeeld dan als een schaduw. Verder valt
het standpunt van de tekenaar niet samen
met dat van de afeebeelde persoon. In wer-

kel i jkheid zou de tekenaar de glorie dus niet
om de aangegeven schaduw z ien .  maar  u i t -
sluitend om zi jn eigen schaduw. Hoewel
Bouguer en Ulloa beiden in hun beschri j-
ving vermelden dat je de glorie al leen om je
eigen schaduw ziet,  komt dat in de tekening
niet tot uitdrukking. De glorie komt vaak
voor in combinatie met een mistboog. De
buitenste boog die door Ulloa werd gete-
kend is zo'n mistboog. !
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