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Luchtspiegel ingen boven de
Waddenzee

ln vtorjuur en:otner wekken asJaltwegen
hij nooí, :onnig v,eer vaak de indruk in de
wrÍe nteÍ pla.r.ten water hedekt Íe zijn.
F'el gekleurde voorwerpen, zoals sommige
verkeer.shorderl, ouío'.\ en dergeli jke, ziet
men al.s het vvare' in de waterlaag'weer-
.tpiegeld, rooral bij gehruik van een verre-
ki.jker. Dergeli.jke verst:hijnselen noemt men
luchtspiegelingen, Voorwaarde voor het ont-
staon erron i.s de aanw,ezigheid van een
dunne trtnne luchtlaag vlak boven het
aardoppertlak. Behalve hoven asfaltwegen
kan :ich o.ct. ook hoven v'arme waterop-
pervlakken een dergelijke dunne, van onde-
ren ttf' opgt'rt'arnde luchtlaag hevinden. De
hierhij af'ge drukte .foto'.s geven voorbeelden
t'an ontler dergelíjke omstandigheden waar-
genont e il | ucht.tp i ege I in ge n.

Nevenstaandc fo to 's  werden genomen op
29 en 30 nraart 1977 vanaf de voet van de
Waddend i jk  op  he t  e i land  Sch iermonn ik -
oog, in de r icht ing van het Friese vaste-
land. Door de aanvoer van koude polaire
lucht klvanrcn de temperaturen op die da-
gen niet boven 5 'C. De zeewatertempera-
tuur was hoger darr de temperatuur van
dc luchl cn op beide dagen konden bi jna
voortdurend luchtspiegel ingen in de r ich-
t ing van het vasteland worden waargeno-
men. Wunneer nren dergel i jke luchtspiege-
l ingen probeert te fotograÍèren met een
'standaard' ÍbtograÍische uitrust ing, stelt
he t  resu l taa t  d ikw i j l s  te leur .  De hoogte  van
de iL rch tsp iege l ing  is  zo  ger ing  da t  e r  op
de foto weini-u van te zien is. Al leen een
groot gepro.jekteerde dia geeft soms nog
ie ts  van dc  dc ta i l s  'nveer .

Bi jgaande foto's rverden gemaakt met een
Celestron 5 telescoop (brandpuntsafstand
l2-50 nrnr), rvaardoor detai lr i jke opnamen
konden r.vorden verkregen. Fig. I  laat de
vri j  karal<terist ieke vorm van de zwevende
kin.r zien, e venals de kerk l inks op f ig. 2. We
kunnen ons door het zwevende gedeelte
een horizorrtale l i jn denken, die verdwijn-
lr lr  rvordt genoenrd. Deze denkbeeldige l t jn
bevindt zich op een zodanige hoogte, dat
uitsteeksels aan de kim naar áorren steeds
overeenkontcn ntet uitstulpingen van de
spiegel ing naar onderen. Een gedeelte van
het l icht van punten boven de verdwijnl i jn
bereikt ons oog rechtstreeks, en vormt het
ge\"one beeld varr de objekten die we op
grote afstarrcl wirarnemen. Een ander ge-
dee l te  van he t  l i ch t  bere ik t  ons  oog na

Fig. l. Lucht.sltiegeling 29 maart 1977

l'ig. 2. Lut'ht.spiegeling 30 maart 1977

kronrnr ing  in  de  luch t laag v lak  boven he t
wateroppcrvlak, en vormt zo een omge-
keerd beeld van dezelfde ob.jecten onder

het ge'nvone beeld.
De k ronrnr ing  t reedt
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mate de temperatuur hoger is (bi j  konstan-
te druk). Daar de kromming vri j  plotse-
l ing plaatsvindt, voornameli jk in de ge-
noenrde dunne laag, worden de l ichtstralen
als het r.vare gespiegeld in het punt waar
ze het wateroppervlak bereiken. Onder de
zwevende kim zien we l ichtstralen die af-
komstig zi jn van de hemel, en die even-
eens spiegel ing hebben ondergaan nabij  het
wateroppervlak. Omdat de foto tegen de
zon in genonren is, onderscheidt het wa-
teroppervlak van de Waddenzee zich dui-
del i jk van de weerspiegelde lucht door re-
f lekt ies van zonl icht in het water. Boven
asfaltwegen treedt een dergel i jk kontrast
niet op: ons oog is dan geneigd om het
spicgelbeeld van de lucht dat onder de ho-
rizon wordt waargenomen te interpreteren
als een wateroppervlak, waarin de hemel
weerspiegeld wordt.
Lichtstralen afkomstig van punten onder
de verdwijnl i jn kunnen ons oog niet berei-
ken. Ditzelfde geldt voor het l icht dat af-
komstig is van het dek en de romp van de
vissersboot, waarvan al leen het bovenste
gedeelte zichtbaar is (f ig. 2). De kromming
van dergel i jke l ichtstralen is zodanig, dat
ze over de waarnemer heengaan. Van de
mast zien we slechts een klein gedeelte
weerspiegeld. Licht van de top van de mast
wordt niet voldoende gekromd om een spie-
gelbeeld te kunnen vormen. De beeldkwali-
teit  van f ig. 2 laat te wensen over. Ener-
zi jds spelen hier natuurl i jk de beperkin-
gen van de gebruikte apparatuur een rol.
Anderzijds waren ook de weersomstandig-
heden van invloed. De wind voerde warme
luchtbel len met zich mee, hetgeen duidel i jk
zichtbaar was aan de'onrust '  van het beeld
dat van verafgelegen objekten kon worden
waargenomen. Bi j  een momentopname ziet
men deze objekten als door een glasplaat
van inferieure kwali teit .
Luchtspiegel ingen zoals op f ig. I  waren in
de periode rond 30 maart bi jna voortdu-
rend zichtbaar voor een op of aan de voet
van de Waddendijk staande waamemer. De
luchtspicgel ingen van f ig. 2 waren niet
zichtbaar op stahoogte: de telescoop be-
vond zich vlak boven de drooggevallen
bodenr van de Waddenzee onder aan de
voet aan de di jk.
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