
De groene flits bij ge
Op 20 juli 1982 kon er een gedeeltelijke zonsverduistering bij lage zonnestand
worden waargenomen. Ter gelegenheid daarvan verschenen er in de media
berichten die suggereerden dat de kans op het waarnemen van een groene flits in
zo'n situafie groter zou zijn dan bij normale zonsondergangen. De kans op het
waarnemen van een groene flits met een kijker is echter even groot als anders,
terwijl de kans dat het verschijnsel met het blote oog zichtbaar is zelfs kleiner is
dan normaal. Omdat er zich binnenkort weer een zonsverduistering bij lage
zonnestand voordoet (tijdens zonsopkomst op 15 december 1982) is het pro-
bleem nog actueell in dit aÍikeltje wordt er dan ook nader op ingegaan.

L)c slocrrc . / I l t .r  is het '"erschi jnscl t lat t lc
bovcnzldc van cle zonneschij f  rond zonsop-
komst ert zonsondergang ccn grocne of
groenb lauvnc  k leur  r .e r toont .  De has isvornr
is cle grocne rancl (f  iS. a). [)czc rand is oncler
nomra le  ( )n rs tand ighcdcn op  hc t  moment

G. Floor

dut  de  zon ondergaat  ca .  l0  boogseconden
brecd: hi j  is dan cvcn hrccd r ls dc t l iar.ncte r
vrn een gr,r lclen op 50(J me tcr afstancl.  Daar-
onr  kan he t  vc rsch i jnsc l  eo ioon l i j k  s lech ts
rne t ccu vcrreklker o1' ecr-r tr ' lcscoop u orden
\\rai irgclronlen. Al leen als de zon zich. op de
grocnc  hovcnrand nu .  gchcc l  ach tc r  de  ge-
z . i ch tsc inc lc r  hev inc l t .  i s  he t  theore t isch  rno-
gelt lk de groenc runcl mct hct ongcu'apcnd
()og \\ ' l l t f  te nemen.
In  dc  prak t r . l k  h l r j k t  cch tc r  t la t  he t  g roen aan
clc bovcnzi jde r un cle zon vooral worclt
opgemcrkt \ \ 'alrnce r clc atnrosÍccr mee r\ 'ou-
dige beelden \ 'onrt \ i ln de groene hol,en-

rand van dc laagstaandc zon. Het groene
gcbiecl aan clc bovenzi jdc ran de zon is dar.r
groter. evenals cle l ichtsterkte. Mecn'oudigc
bce-ldcn kunncr-r op t\ \ 'cc manieren gevormd
u ( ' r r l c l r  :  r r rc t  l  uc l r  t :p icgc l  i  r rgcr r  c t i  t ) )c t  . / (  )gc-
hc tcn  zuaar tck rachtsgo lvcn .  Luchtsp iege-
l ingcn trcclcn np bovcr-r \ \ ,rrm \\ ' l l ter. Aan het
hcclcl van dc grocnc rand u,orclt  dan een
rvee rspiegel ing r,an cle rancl tcgen cle q,arme
lucht vlak boven het $'ater toege\'ocgd; zo
onts taa t  hc t  g rocr . rc  scgment  ( f ig .  b ) .  I )c
z*al ir tekrachtsgolven treclen op aan het
grcnsr ' lak  van cen koudc  luch t l t iag  nabr l  he t
aarclopperl ' lak en een $,l l t  rrarnrere lucht-
Iuag erboven ( invers ie ) .  Dan on ts t i ra t  ee l t
'ge r inrpe lc1' bcclcl var-r cle zor.r nret uitstulpin-
gen cn afsr.roeringcn: dc groene f l i ts heeft
c lan  dc  vornr  van cen groene a lsnoer ing  ( f ig .
c ) .  He t  g rocnc  . \csnrc t l t  i s  a l l ccn  z ich tbaar  a ls
de groene bolenrancl van cle zon het enige
cleel is van clc zonnescl i i j l 'dat nog bor,en dc
k in r  r - r i t s teek t :  l re t  i s  n re t  he t  b lo tc  oog z ich t -
barrr.  Vtror clc groene ulstuterinu is het nict
ntxrdzakel i jk clat clc zor-r gnrtendeels t tncler

Sthemuti:;th ot'er:itht van de versthijningstormen van de groene lliÍs. Als de laug.sÍaande zon
door heldt'rc ltttht +trtrdÍ vudrgetronen. is de hovenrund altijtl grtrcn: de gntene rand (u). Btnen
wurn:?ewoÍar (herkenhuur uun de gekurtelde kínt) wordí de groene rttnd als ctnderdeel ron een
luchtspiegeling ertra goed :ichtbuur (het groene segnenÍ, h1. Bij een gelaugde opbouv vun de
utnosfeer u,ordt heÍ heeld vun de:on rintpeltg: de bijhehorende uit.rtttlpingen en alsn"erinqen :ijn
gnten o.f hehhen een qroene rund. t ). Meerdere groene aJsnoeringen horen elkaar op heí momenÍ
dut de:on:ith, op le gruene rund tn. tnder de hori:on hevindt, geven de indruk van een groene
.struul (d), die uit de kint orttltoogsthia. Bij een gedeeltelijke zonsrerduisÍering zijn de ver.sthijn-
.selen ziththutr :oals u'eergegaven in.fig. e t/nt h. De onrang vun de groene rand v'ordt het minst
heiin'loed door de geleeltelijke t'erdui.stering. muur tle groene rantl i.s ulleen:ichthaar meí een
kijker. Het grcene seqnlent (.1), de groene afsnoering (g) en de groene strual zijn kletner en moet-
lijker :ithtbuur dun unders.
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deelteltjke zonsverduistering
i s  o f  zc l fs  maar  c ic  k i rn  a l  raak t l  d i t  i s  we l
vereist r"oor ecu waarneming met het blote
oog. Meerdere groene al 'snoenngen bovcn
elkaar die zich toeval l ig voordoen op het
monent dat de zon (op de groer-re rand na)
onder is. staar-r bekcnd als de 'groene straal '
( f  ig .  d ) :  een waanrcmcr  zondcr  k r lker  k r lg t
de inclruk dut er een gr()ene straal uit  de zon
onrhoog schiel op het moment van zonson-
clerglng.

Flits bij eclips

In het voorgaancle zagen vnc welke vormen
de groerre i l i ts aanr-reen'rt  $'anneer de om-
standigheden gunstig zi jr .r  en de zon niet
vc rdu is te rd  i s .  We z-u l len  nu  s t i l s taan b5  de
vraagoÍ een gedeeltel i jke zonsverdurstering.
zoa ls  op  20 . ju l i j . l .  en  op  15  dccember  a .s . .  de
kans op een groene f l i ts vergroot. Of de z-on
opkorn t  o f  ondergaat  maakt  n ie t  u i t .  We
gaan eerst na welke vormen l 'an de groene
fl i ts qe onder deze omstandighedcn kunner.r
verwuchten . ' l ' 1dcns  be ide  zonsverdu is te -
r ingen zi jn dc sikkclpunten van de gedeelte-
l i jk verduistcrdc zon naar boven gericht. De
groene rand loopt nu l i ings de begrenzing
met  de  nraan tussen de  s ikkc lpunten  en  nog
een s tuk je  lanes  dc  rand vanaf  de  s ikke lpun-
tcn naar benecien. (Op 20 lul i  krtn de auteur

dat met een ki jker inderdaad zo \\ ' larne-
men.  c le  rand uas  ech ter  c rg  dun door  de
rclat ief hoge zonnestancl r iaarbi j  nog kor-r
worclen waargenomen. en tamell jk l icht-
zwak door de sterke verstrooi ing dic op-
t rad . )  We kr . l ken  ecrs t  naar  de  s i tua t ie  da t
een van de  s ikke lpunten  z ich  b i j  de  k im
bcv ind t .  te r r " i j l de  anc le rc  i c ts  boven de  k i rn
staat. f)c cerst opgekomen (of laatst onder-
gaandc)  s ikke lpunt  i s  in  da t  geva l  zovee l
l i ch ts te rker  dan dc  s roene s ikke lpunt  aan de
k im.  da t  dcze  lau ts te  gehee l  ovcrs t raa ld
lvorclt  en niet zichtbaar is. Ook al gaat de
zon dus tuee nraal ondcr of kornt hi j  twee
lnal l  op. op een dubbele grocnc f l i ts die rnet
het blotc oog zicl ' r tbaar is. hoeven wc nict te
rekcncr.r.  Muar ook van clc groene I ' l i ts die
het  laa ts tc  punt je  b1  ondergang (o Í 'he t  eer -
ste bi. l  opkornst) zou kunnen oplevcren.
rnogen wt: nict teveel veru'achten. We zagen
rccds  da t  meesta l .  a ls  de  grocne Í l i t s  zonder
krjker gezicn kon worclen. de atr losfcrische
omstandighede u zt i  rr 'aren. dat meer\ 'oucl ige
bce ldvornr iug  op t rad .  Kenne l i j k  i s  de  ver -
grot ing vun de grocne', ' lek lan de hemel rne t
dc hi jbehorenclc toenante vun cle l ichtsterk-
te  een bc langr i j kc  I 'ac to r .  I  Ie  t  i s  du ide l i j k  da t
'een Vcrgroting' \ ' l l l1 ccn gftrene boveurand
van de'u'ol lecl ige zonneschij f  rneer zoden aan
de dr  j k  ze  t  dan de  r ,e rgro t ing  van ccn  k le in
groen s ikke lpunt lc  ( r 'g l .  dc  i iguur ) .  H ie ru i t

rr()etcn wc concludcrer-r dat het samenl 'al ler"r
\an een zt 'rrrsondergang cn een gedeeltel lke
zonsverdu is te r ing  op  c le  n ran ie r  l ' an  20  ju l i

. j .1 .  en  l5  decemher  l . s .  n ic t  bevorder l i j k  i s
voor he t \ \ 'aanremcn van clc groene f l i ts rnet
het onge*apcnd oog.
Voor hct waarnenren r"atr dc gnrene f l i ts met
het blote oog zi jn u'e o.a. afhankeli jk var.r de
vergroting die de atmosl 'ccr hiedt: bt1 ge-
brr-r ik van een ki jkcr daarentegen hebben we
c le  vergro t ing  ze l Í  in  de  hand.  Dan is  he t
volt loencle dat cle lucht hclde r genoeg is orn
het groen nict zocianig te verzu'akken dat
he t  onz ich tbaar  word t .  Net  zo  a ls  de  hc lder -
hc id  van c le  luch t  o r . ra lhankc l l k  i s  van  he t  a l
o1' niet optreden van verduistcrirrgcn. is het
z ich tbaar  z i jn  van de  groene f l i t s  met  ecn
ki jker dat ook. De kans om nret een ki jker
groen tc zien aan de bovenrand van dc zon is
br.1 gedeeltel lke zonsvcrduisteringen dus
cven groot als anciers.
Op 20 ju l i  s tonden vee l  be langs te l lenden
langs  onze kus t  naar  de  zon tc  k i j kcn  voor  dc
zonsr,erduistenng cn voor de groene l l i ts.
Degenen die voor cle vcrciuistering kwamen.
stonde n er op cle. juistc dag; r 'oor cie overi-
gcn  was e lke  andcrc  dag gesch ik te r .

Zie voor ecn beschrrjving van de groene f l i ts het
art ikel van C. Floor. ' l )e groene fhts' .  Na/rrur err
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