
Sa
te

ll
ie

tm
et

in
g

en
va

n
ze

e-
ij

s
Si

n
d

s
19

79
le

ve
re

n
sa

te
lli

et
en

m
ee

t-
ge

ge
ve

n
s

d
ie

ee
n

o
n

af
ge

b
ro

k
en

en
sa

m
en

h
an

ge
n

d
b

ee
ld

ge
ve

n
va

n
d

e
h

o
ev

ee
lh

ei
d

ze
e-

ijs
in

h
et

N
o

o
rd

-
p

o
o

lg
eb

ie
d

.
D

e
m

ee
tr

ee
k

s
m

et
b

e-
tr

o
u

w
b

ar
e

m
et

in
ge

n
is

d
u

s
b

et
re

k
k

e-
lij

k
k

o
rt

,
ei

ge
n

lij
k

te
k

o
rt

o
m

va
n

k
li-

m
at

o
lo

gi
e

te
k

u
n

n
en

sp
re

k
en

.
O

m
ev

en
tu

el
e

tr
en

d
s

in
d

e
ze

e-
ijs

b
ed

ek
-

k
in

g
te

b
ep

al
en

,
ve

rg
el

ijk
t

m
en

ac
tu

-
el

e
w

aa
rn

em
in

ge
n

m
et

d
e

m
ed

ia
an

o
ve

r
d

e
p

er
io

d
e

19
79

to
t

20
00

.
D

e
h

el
ft

va
n

d
e

in
d

ie
p

er
io

d
e

w
aa

rg
e-

n
o

m
en

ijs
b

ed
ek

k
in

ge
n

is
k

le
in

er
,

d
e

an
d

er
e

h
el

ft
gr

o
te

r
d

an
d

e
m

ed
ia

an
.

V
o

o
r

h
et

sa
te

lli
et

tij
d

p
er

k
b

eg
o

n
,

w
as

m
en

aa
n

ge
w

ez
en

o
p

p
o

o
le

xp
ed

iti
es

,
d

u
re

,
tij

d
ro

ve
n

d
e

en
ge

va
ar

lij
k

e
o

n
-

d
er

n
em

in
ge

n
.

D
e

m
ee

st
e

o
u

d
er

e
w

aa
rn

em
in

ge
n

k
o

m
en

u
it

R
u

sl
an

d
,

d
at

va
n

af
19

28
b

as
es

in
ri

ch
tt

e
in

h
et

R
u

ss
is

ch
e

d
ee

l
va

n
h

et
N

o
o

rd
p

o
o

l-
ge

b
ie

d
.

D
aa

rv
o

o
r

w
ar

en
er

ei
n

d
n

e-
ge

n
tie

n
d

e
ee

u
w

w
aa

rn
em

in
ge

n
va

n
w

al
vi

sv
aa

rd
er

s.
V

o
o

r
d

e
p

er
io

d
e

19
54

-1
99

3
is

ee
n

o
n

af
ge

b
ro

k
en

m
ee

tr
ee

k
s

b
es

ch
ik

-
b

aa
r

va
n

R
u

ss
is

ch
e

ijs
w

aa
rn

em
in

ge
n

.
M

et
h

et
u

ite
en

va
lle

n
va

n
d

e
So

vj
et

U
n

ie
in

19
93

k
w

am
er

o
o

k
ee

n
ei

n
d

aa
n

d
e

ro
u

tin
em

at
ig

e
w

aa
rn

em
in

-
ge

n
.G

el
u

kk
ig

w
ar

en
er

te
ge

n
d

ie
tij

d

Z
E

N
IT

N
O

V
E

M
B

E
R

2
0
0
9

5
0

1

m
ax

im
al

e
o

m
va

n
g

in
fe

b
ru

ar
i

o
f

m
aa

rt
.I

n
d

e
d

aa
ro

p
vo

lg
en

d
e

zo
m

er
-

m
aa

n
d

en
sm

el
t

h
et

ijs
ge

d
ee

lte
lij

k
w

ee
r

w
eg

,o
m

in
d

e
tw

ee
d

e
h

el
ft

va
n

se
p

te
m

b
er

ee
n

vo
o

r
d

at
k

al
en

d
er

ja
ar

m
in

im
al

e
o

m
va

n
g

te
b

er
ei

k
en

.
H

et
m

ee
st

e
ze

e-
ijs

va
n

h
et

n
o

o
rd

el
ijk

Z
ee

-i
js

is
b

ev
ro

re
n

ze
ew

at
er

d
at

d
ri

jft
o

p
h

et
o

n
d

er
lig

ge
n

d
e

o
ce

aa
n

w
at

er
.

D
e

o
m

va
n

g
va

n
h

et
ge

b
ie

d
d

at
m

et
ze

e-
ijs

b
ed

ek
t

is
,

va
ri

ee
rt

m
et

h
et

se
iz

o
en

.
’s

W
in

te
rs

gr
o

ei
t

h
et

ze
e-

ijs
aa

n
en

b
er

ei
k

t
in

h
et

n
o

o
rd

p
o

o
lg

eb
ie

d
ve

rv
o

lg
en

s
zi

jn

h
al

fr
o

n
d

d
ri

jft
o

p
d

e
N

o
o

rd
el

ijk
e

IJ
s-

ze
e

(A
rc

tic
O

ce
an

in
fi

gu
u

r
1)

,
d

e
k

le
in

st
e

en
o

n
d

ie
p

st
e

va
n

d
e

vi
er

o
ce

an
en

.
D

o
o

rd
at

d
ez

e
gr

o
te

n
d

ee
ls

o
m

ri
n

gd
is

d
o

o
r

la
n

d
,

k
an

h
et

ijs
sl

ec
h

ts
b

ij
ee

n
b

ep
er

k
t

aa
n

ta
l

w
in

d
-

ri
ch

tin
ge

n
w

eg
d

ri
jv

en
n

aa
r

zu
id

el
ij-

k
er

b
re

ed
te

s
o

m
d

aa
r

ge
le

id
el

ijk
w

eg
te

sm
el

te
n

.
In

d
e

w
in

te
r

vo
rm

t
zi

ch
o

o
k

ze
e-

ijs
in

ge
b

ie
d

en
b

u
ite

n
d

e
N

o
o

rd
el

ijk
e

IJ
sz

ee
,

zo
al

s
d

e
G

ro
en

-
la

n
d

ze
e,

d
e

La
b

ra
d

o
rz

ee
,

d
e

B
er

in
g-

ze
e,

d
e

H
u

d
so

n
b

aa
i,

d
e

B
af

fi
n

b
aa

i
en

d
e

Z
ee

va
n

O
ch

o
ts

k
.

5
0

0
Z

E
N

IT
N

O
V

E
M

B
E

R
2
0
0
9

Sa
te

ll
ie

tm
et

in
g

en
va

n
ze

e-
ij

s
D
e
o
m
v
a
n
g
v
a
n
h
e
t
ze
e
-i
js
in
h
e
t
n
o
o
rd
p
o
o
lg
e
b
ie
d
w
a
s
d
e
a
fg
e
lo
p
e
n
zo
m
e
r

m
in
d
e
r
d
a
n
n
o
rm
a
a
l.
H
e
t
re
c
o
rd
v
a
n
2
0
0
7
w
e
rd
e
c
h
te
r
n
ie
t
o
v
e
rt
ro
ff
e
n
e
n

o
o
k
v
o
ri
g
ja
a
r
w
a
s
h
e
t
g
e
b
ie
d
m
e
t
ze
e
-i
js
k
le
in
e
r.
W
e
l
b
li
jf
t
e
r
o
v
e
r
d
e
ja
re
n

h
e
e
n
sp
ra
k
e
v
a
n
e
e
n
a
fn
e
m
e
n
d
e
te
n
d
e
n
s.
M
a
a
r
…
,
h
o
e
w
e
te
n
w
e
d
a
t
e
ig
e
n
-

li
jk
?
H
o
e
v
e
e
l
ij
s
m
o
e
t
e
r
d
ri
jv
e
n
o
m
v
a
n
e
e
n
ze
e
-i
js
b
e
d
e
k
k
in
g
te
sp
re
k
e
n
.
E
n

w
a
t
is
n
o
rm
a
a
l?

K
e

e
s

F
lo

o
r

K
ee

s
Fl

o
o

r
ve

rz
o

rg
t

cu
rs

u
ss

en
,

w
o

rk
sh

o
p

s,
le

zi
n

ge
n

en
ge

sc
h

re
ve

n
te

k
st

en
o

ve
r

h
et

w
ee

r
en

aa
n

ve
rw

an
te

o
n

d
er

-
w

er
p

en
.

V
ee

l
va

n
zi

jn
b

ijd
ra

ge
n

aa
n

Z
en

it
(e

n
an

d
er

e
tij

d
sc

h
ri

ft
en

)
zi

jn
te

vi
n

d
en

o
p

k
e
e
sfl
o
o
r.
n
l.

1
.
S
a
te

ll
ie

tb
e
e
ld

va
n

d
e

N
o

o
rd

e
li
jk

e
IJ

sz
e
e

(A
rc

ti
c

O
ce

a
n

)
e
n

h
e
t

a
a
n

g
re

n
ze

n
d

e
la

n
d

va
n

G
ro

e
n

la
n

d
(G

re
e
n

la
n

d
),

C
a
n

a
d

a
e
n

R
u

sl
a
n

d
(b

o
ve

n
in

h
e
t

b
e
e
ld

).
H

e
t

zi
ch

tb
a
a
rl

ic
h

tb
e
e
ld

in
n

a
tu

u
rl

ij
ke

kl
e
u

re
n

d
a
te

e
rt

va
n

2
9

m
e
i
2
0
0
9
.
IJ

s
e
n

b
e
w

o
lk

in
g

zi
jn

w
it

,
o

p
e
n

w
a
te

r
is

d
o

n
ke

r.
H

e
t

ij
s

in
d

e
B

a
re

n
ts

ze
e

(t
u

ss
e
n

R
u

sl
a
n

d
,
N

o
va

Z
e
m

b
la

(N
o

va
Z

e
m

ly
a
)

e
n

S
p

it
sb

e
rg

e
n

)
b

e
g

in
t

in
st

u
kk

e
n

te
b

re
ke

n
.
O

o
k

zi
t

e
r

a
l
w

a
te

r
in

d
e

B
a
ffi

n
b

a
a
i
te

n
w

e
st

e
n

va
n

G
ro

e
n

la
n

d
e
n

in
d

e
B

e
a
u

fo
rt

ze
e

vo
o

r
d

e
ku

st
va

n
C

a
n

a
d

a
e
n

A
la

sk
a
.
In

st
ru

m
e
n

t:
M

O
D

IS
.
S
a
te

ll
ie

t:
T

e
rr

a
.
B

ro
n

:
N

a
ti

o
n

a
l
S
n

o
w

a
n

d
Ic

e
D

a
ta

C
e
n

te
r

(N
S
ID

C
)

e
n

N
A

S
A

/G
S
FC

M
O

D
IS

R
a
p

id
R

e
sp

o
n

se
T

e
a
m

.

2
.
S
a
te

lli
e
tb

e
e
ld

va
n

d
e

N
o

o
rd

w
e
st

p
a
ss

a
g

e
o

p
2
7

a
u

g
u

st
u

s
2
0
0
9
.
D

e
vr

ijw
e
l
a
lt

ijd
d

o
o

r
ijs

g
a
n

g
g

e
b

lo
kk

e
e
rd

e
n

o
o

rd
ro

u
te

te
n

n
o

o
rd

o
o

st
e
n

va
n

C
a
n

a
d

a
,
lo

o
p

t
d

o
o

r
La

n
ca

st
e
r

S
o

u
n

d
,
n

o
o

rd
va

n
V

ic
to

ri
a

Is
la

n
d

d
o

o
r

P
a
rr

y
C

h
a
n

n
e
l
e
n

d
o

o
r

M
cC

lu
re

S
tr

a
it

.
In

d
it

g
e
va

l
b

lo
kk

e
e
rt

ijs
in

h
e
t

w
e
st

e
lij

k
d

e
e
l
va

n
P

a
rr

y
C

h
a
n

-
n

e
l
d

e
ro

u
te

.
E
e
n

ve
e
l
m

o
e
ili

j-
ke

r
b

e
va

a
rb

a
re

,
zu

id
e
lij

ke
r

g
e
-

le
g

e
n

va
ri

a
n

t,
te

n
zu

id
e
n

va
n

V
ic

to
ri

a
Is

la
n

d
la

n
g

s,
is

a
f

e
n

to
e

o
p

e
n

e
n

w
a
s

d
a
t

o
o

k
o

p
h

e
t

ti
jd

st
ip

d
a
t

d
e

sa
te

lli
e
t

o
ve

rk
w

a
m

.
D

e
b

e
id

e
va

ri
a
n

te
n

va
n

d
e

n
o

o
rd

w
e
st

p
a
ss

a
g

e
zi

jn
in

g
e
te

ke
n

d
in

h
e
t

sa
te

lli
e
t-

b
e
e
ld

va
n

fi
g

u
u

r
6
.
H

e
t

sa
te

l-
lie

tb
e
e
ld

va
n

fi
g

u
u

r
3

b
e
va

t
a
l-

le
e
n

d
e

zu
id

e
lij

ke
va

ri
a
n

t.
In

-
st

ru
m

e
n

t:
M

O
D

IS
.
S
a
te

lli
e
t:

A
q

u
a
.
B

ro
n

:
N

A
S
A

/G
S
FC

M
O

D
IS

R
a
p

id
R

e
sp

o
n

se
T

e
a
m

.

3
.

IJ
sb

e
d

e
kk

in
g

o
p

1
0

a
u

g
u

st
u

s
vo

ri
g

ja
a
r

(2
0

0
8
)

in
h

e
t

g
e
b

ie
d

ro
n

d
d

e
n

o
o

rd
w

e
st

p
a
ss

a
g

e
,

g
e
b

a
se

e
rd

o
p

m
ic

ro
g

o
lf

m
e
ti

n
-

g
e
n

va
n

d
e

A
d

va
n

ce
d

M
ic

ro
-

w
a
ve

S
ca

n
n

in
g

R
a
d

io
m

e
te

r
(A

M
S
R

-E
)

o
p

d
e

A
m

e
ri

ka
a
n

se
T

e
rr

a
-s

a
te

ll
ie

t.
D

e
g

e
le

li
jn

g
e
e
ft

d
e

m
o

e
il
ij
k

b
e
va

a
rb

a
re

zu
id

e
li
jk

e
va

ri
a
n

t
va

n
d

e
n

o
o

rd
w

e
st

p
a
ss

a
g

e
,
d

ie
in

1
9

0
3

w
e
rd

b
e
va

re
n

d
o

o
r

d
e

N
o

o
rs

e
o

n
td

e
kk

in
g

sr
e
iz

ig
e
r

A
m

u
n

d
-

se
n

.
B

ro
n

:
N

S
ID

C
e
n

U
n

iv
e
rs

i-
te

it
va

n
B

re
m

e
n

.



m
en

o
o

k
ge

en
p

ro
b

le
em

b
ij

ra
d

ar
-

m
et

in
ge

n
.

Z
ee

-i
js

re
fl

ec
te

er
t

m
ee

r
va

n
d

e
d

o
o

r
ee

n
sy

n
th

et
ic

ap
er

tu
re

ra
d

ar
(S

A
R

)
o

p
ee

n
sa

te
lli

et
u

it
ge

-
zo

n
d

en
ra

d
ar

st
ra

lin
g

d
an

ze
ew

at
er

,
zo

d
at

h
et

o
n

d
er

sc
h

ei
d

go
ed

k
an

w
o

rd
en

ge
m

aa
k

t.
D

e
re

so
lu

ti
e

va
n

d
e

SA
R

-b
ee

ld
en

is
ze

lf
s

zo
go

ed
d

at
o

o
k

sm
al

le
w

at
er

ge
u

le
n

in
h

et
ijs

zi
ch

tb
aa

r
zi

jn
(z

ie
o

o
k

fi
gu

u
r

6)
.

O
p

d
e

ra
d

ar
b

ee
ld

en
zi

et
o

u
d

er
ijs

er
o

o
k

an
d

er
s

u
it

d
an

jo
n

ge
r

ijs
.

H
et

jo
n

ge
ijs

b
ev

at
n

o
g

ze
ew

at
er

;
in

h
et

o
u

d
er

e
ijs

zi
tt

en
m

ee
r

lu
ch

tb
el

le
tje

s;
d

ez
e

ve
rs

ch
ill

en
le

id
en

to
t

ve
rs

ch
il-

le
n

o
p

h
et

ra
d

ar
b

ee
ld

.
D

e
le

ef
ti
jd

en
d

e
d

aa
rm

ee
sa

m
en

-
h

an
ge

n
d

e
d

ik
te

va
n

h
et

ijs
zi

jn
va

n
b

el
an

g
o

m
ee

n
in

sc
h

at
tin

g
te

m
ak

en
va

n
d

e
k

w
et

sb
aa

rh
ei

d
va

n
h

et
ze

e-
ijs

ge
d

u
re

n
d

e
d

e
zo

m
er

p
er

io
d

e.
V

o
o

ra
l

ijs
d

at
in

d
e

w
in

te
r

n
ie

u
w

is
o

n
ts

ta
an

,
lo

o
p

t
ee

n
gr

o
o

t
ri

si
co

ge
-

d
u

re
n

d
e

d
e

d
aa

ro
p

vo
lg

en
d

e
zo

m
er

w
ee

r
te

ve
rd

w
ijn

en
.

IJ
s

d
at

m
ee

r
d

an
tw

ee
ja

ar
o

u
d

is
,

k
o

m
t

d
e

zo
m

er
d

o
o

rg
aa

n
s

w
él

o
n

ge
sc

h
o

n
-

d
en

d
o

o
r.

D
u

n
n

er
ijs

h
ee

ft
m

in
d

er
en

er
gi

e
n

o
d

ig
o

m
te

sm
el

te
n

.
O

o
k

b
re

ek
t

h
et

sn
el

le
r,

w
aa

rb
ij

er
m

ee
r

Z
E

N
IT

N
O

V
E

M
B

E
R

2
0
0
9

5
0

3

ve
n

d
ie

n
zo

n
lic

h
t

ve
re

is
t,

en
d

at
is

in
h

et
w

in
te

rh
al

fja
ar

n
ie

t
o

f
n

au
w

el
ijk

s
vo

o
rh

an
d

en
.

In
d

e
zo

m
er

,
al

s
h

et
ijs

sm
el

t,
is

er
vr

ijw
el

ge
en

te
m

p
er

a-
tu

u
rv

er
sc

h
il

tu
ss

en
h

et
n

at
te

ijs
en

h
et

o
ce

aa
n

w
at

er
;

in
fr

ar
o

o
d

m
et

in
ge

n
m

o
et

en
h

et
ju

is
tv

an
te

m
p

er
at

u
u

rv
er

-
sc

h
ill

en
h

eb
b

en
o

m
ve

rs
ch

ill
en

d
e

o
b

je
ct

en
u

it
el

k
aa

r
te

h
o

u
d

en
.

H
et

lig
t

d
u

s
vo

o
r

te
h

an
d

te
zo

ek
en

n
aa

r
an

d
er

e
m

an
ie

re
n

o
m

d
e

h
o

ev
ee

lh
ei

d
ze

e-
ijs

va
n

u
it

d
e

ru
im

te
te

b
ep

al
en

.

M
ic

ro
g

o
lv

en
O

m
m

in
d

er
af

h
an

k
el

ijk
te

zi
jn

va
n

b
ew

o
lk

in
g

en
b

el
ic

h
tin

g,
w

er
k

tm
en

d
aa

ro
m

lie
ve

r
m

et
m

ic
ro

go
lv

en
.

V
o

o
rw

er
p

en
ze

n
d

en
n

ie
t

al
le

en
w

ar
m

te
st

ra
lin

g
u

it
,

m
aa

r
o

o
k

st
ra

-
lin

g
in

h
et

ge
b

ie
d

va
n

d
e

m
ic

ro
go

l-
ve

n
.

D
e

st
ra

lin
g

is
zw

ak
,

m
aa

r
ze

w
o

rd
t

w
el

d
ag

en
n

ac
h

t
u

it
ge

zo
n

-
d

en
en

o
n

d
er

vi
n

d
t

w
ei

n
ig

h
in

d
er

va
n

b
ew

o
lk

in
g.

D
e

h
o

ev
ee

lh
ei

d
st

ra
lin

g
d

ie
in

d
it

go
lfl

en
gt

eg
eb

ie
d

w
o

rd
t

u
itg

ez
o

n
d

en
,

h
an

gt
af

va
n

d
e

n
at

u
u

rk
u

n
d

ig
e

ei
ge

n
sc

h
ap

p
en

va
n

d
e

st
o

f.
IJ

s
m

et
zi

jn
k

ri
st

al
lij

n
e

st
ru

c-
tu

u
r

ze
n

d
t

m
ee

r
st

ra
lin

g
u

it
d

an
w

at
er

.
D

o
o

rd
at

h
et

si
gn

aa
l

zw
ak

is
,

m
ee

t
m

en
o

ve
r

ee
n

gr
o

te
r

ge
b

ie
d

,

vo
ld

o
en

d
e

sa
te

lli
et

en
in

b
ed

ri
jf

o
m

d
e

w
aa

rn
em

in
gs

re
ek

se
n

te
k

u
n

n
en

vo
o

rt
ze

tt
en

.
Z

e
w

o
rd

en
aa

n
ge

vu
ld

m
et

d
e

re
su

lta
te

n
va

n
in

ci
d

en
te

el
ve

ld
w

er
k

,
d

e
m

ee
tg

eg
ev

en
s

va
n

b
o

ei
en

en
d

e
w

ee
rw

aa
rn

em
in

ge
n

va
n

au
to

m
at

is
ch

e
st

at
io

n
s.

D
e

gr
en

s
tu

ss
en

ge
b

ie
d

en
m

et
en

d
ie

zo
n

d
er

ze
e-

ijs
le

gt
m

en
b

ij
15

%
,

o
m

d
at

d
e

re
ce

n
te

sa
te

lli
et

w
aa

rn
e-

m
in

ge
n

en
d

e
o

u
d

er
e

vi
su

el
e

w
aa

r-
n

em
in

ge
n

d
an

h
et

b
es

t
o

p
el

k
aa

r
aa

n
sl

u
ite

n
.

Sa
te

ll
ie

tb
ee

ld
en

Sa
te

lli
et

b
ee

ld
en

va
n

h
et

n
o

o
rd

p
o

o
l-

ge
b

ie
d

w
ek

k
en

va
ak

d
e

in
d

ru
k

d
at

d
e

o
m

va
n

g
va

n
h

et
ge

b
ie

d
d

at
b

e-
d

ek
t

is
m

et
ze

e-
ijs

ee
n

vo
u

d
ig

is
va

st
te

st
el

le
n

.
D

e
b

ru
ik

b
aa

rh
ei

d
va

n
d

e
‘k

la
ss

ie
k

e’
b

ee
ld

en
in

h
et

zi
ch

tb
aa

r
lic

h
t

(z
o

al
s

fi
gu

re
n

1
en

2)
en

in
h

et
in

fr
ar

o
o

d
(n

ie
t

af
ge

b
ee

ld
)

is
ec

h
te

r
b

ep
er

kt
.I

n
b

ei
d

e
go

lfl
en

gt
eg

eb
ie

d
en

b
el

em
m

er
t

b
ew

o
lk

in
g

h
et

zi
ch

t
o

p
h

et
w

at
er

o
p

p
er

vl
ak

,
h

et
ev

en
tu

ee
l

aa
n

w
ez

ig
la

n
d

en
,

w
aa

r
h

et
in

d
it

ge
va

l
o

m
ga

at
,

h
et

ze
e-

ijs
.

In
h

et
N

o
o

rd
p

o
o

lg
eb

ie
d

is
h

et
n

am
el

ijk
70

to
t

90
p

ro
ce

n
t

va
n

d
e

tij
d

b
ew

o
lk

t.
B

ij
d

e
zi

ch
tb

aa
rl

ic
h

tb
ee

ld
en

is
b

o
-

o
m

zo
to

ch
ee

n
d

et
ec

te
er

b
aa

r
si

g-
n

aa
l

te
k

ri
jg

en
.

D
e

re
so

lu
ti
e

va
n

d
ez

e
m

et
in

ge
n

is
d

an
o

o
k

n
ie

t
zo

h
o

o
g.

T
o

ch
sp

ee
lt

d
ez

e
te

ch
n

ie
k

d
e

b
el

an
gr

ijk
st

e
ro

l
b

ij
h

et
m

o
n

it
o

re
n

va
n

h
et

ijs
in

d
e

N
o

o
rd

el
ijk

e
IJ

sz
ee

.
O

p
d

it
m

o
m

en
t

zi
jn

h
et

vo
o

ra
l

d
e

A
d

va
n

ce
d

M
ic

ro
w

av
e

Sc
an

n
in

g
R

a-
d

io
m

et
er

(A
M

SR
-E

)
o

p
d

e
A

m
er

i-
k

aa
n

se
T

er
ra

-s
at

el
lie

t
en

d
e

Sp
ec

ia
l

Se
n

so
r

M
ic

ro
w

av
e

Im
a-

ge
r/

So
u

n
d

er
(S

SM
IS

)
o

p
d

e
A

m
er

i-
k

aa
n

se
m

ili
ta

ir
e

sa
te

lli
et

D
M

SP
-F

17
,

d
ie

d
e

ge
ge

ve
n

s
le

ve
re

n
.

Z
o

is
fi

-
gu

u
r

3
ge

b
as

ee
rd

o
p

A
M

SR
-E

-g
eg

e-
ve

n
s

en
zi

jn
d

e
fi

gu
re

n
4

en
5

ge
b

a-
se

er
d

o
p

SS
M

IS
-d

at
a.

O
o

k
d

e
Q

u
ic

k
Sc

at
te

ro
m

et
er

(Q
u

ik
SC

A
T

)
sa

te
lli

et
w

er
k

t
m

et
m

i-
cr

o
go

lv
en

,
d

ie
ze

ec
h

te
r

ze
lf

u
it
-

ze
n

d
t.

D
aa

rm
ee

ta
st

ze
h

et
aa

rd
o

p
-

p
er

vl
ak

af
.

W
at

er
en

ijs
zi

jn
w

ee
r

m
ak

k
el

ijk
u

it
el

k
aa

r
te

h
o

u
d

en
,

d
o

o
rd

at
ve

rs
tr

o
o

iin
g

d
o

o
r

ijs
an

-
d

er
s

is
d

an
d

o
o

r
w

at
er

.
Q

u
a

re
so

lu
-

ti
e

w
o

rd
t

ec
h

te
r

n
au

w
el

ijk
s

w
in

st
ge

b
o

ek
t.

R
a

d
a

r
D

e
aa

n
w

ez
ig

h
ei

d
va

n
b

ew
o

lk
in

g
en

d
e

af
w

ez
ig

h
ei

d
va

n
zo

n
lic

h
t

vo
r-

5
0

2
Z

E
N

IT
N

O
V

E
M

B
E

R
2
0
0
9

4
.
Z

o
m

e
rm

in
im

u
m

va
n

h
e
t

ze
e
-i

js
in

h
e
t

N
o

o
rd

p
o

o
lg

e
b

ie
d

,
1
2

se
p

te
m

b
e
r

2
0
0
9
.
D

e
fi

g
u

u
r

is
g

e
b

a
se

e
rd

o
p

w
a
a
rn

e
m

in
g

e
n

va
n

d
e

S
p

e
ci

a
l
S
e
n

so
r

M
ic

ro
w

a
ve

Im
a
g

e
r/

S
o

u
n

d
e
r

(S
S
M

IS
)

o
p

d
e

A
m

e
ri

-
ka

a
n

se
m

il
it

a
ir

e
sa

te
ll
ie

t
D

M
S
P

-F
1
7
.
D

e
m

a
g

e
n

ta
kr

o
m

m
e

g
e
e
ft

d
e

m
e
d

ia
a
n

va
n

d
e

ij
sr

a
n

d
ti

jd
e
n

s
h

e
t

zo
m

e
rm

in
im

u
m

vo
o

r
d

e
p

e
ri

o
d

e
1
9
7
9
-2

0
0
0
.
B

ro
n

:
N

S
ID

C
.

5
.
O

m
va

n
g

va
n

h
e
t

ze
e
-i

js
ti

jd
e
n

s
h

e
t

m
e
e
st

re
ce

n
te

w
in

te
rm

a
x
i-

m
u

m
va

n
m

a
a
rt

2
0
0
9
.
D

e
m

a
g

e
n

ta
kr

o
m

m
e

g
e
e
ft

d
e

m
e
d

ia
a
n

va
n

d
e

ij
sr

a
n

d
in

m
a
a
rt

vo
o

r
d

e
p

e
ri

o
d

e
1
9
7
9
-2

0
0
0
.
In

st
ru

m
e
n

t:
S
S
M

IS
.

S
a
te

ll
ie

t:
D

M
S
P

-F
1
7
.
B

ro
n

:
N

S
ID

C
.

6
.
M

o
za

ïe
k

va
n

ra
d

ar
b

e
e
ld

e
n

va
n

e
e
n

d
e
e
l
va

n
h

e
t

n
o

o
rd

p
o

o
lg

e
b

ie
d

,
m

id
d

e
n

au
g

u
st

u
s

2
0
0
8
,
d

u
s

ko
rt

vo
o

r
h

e
t

ze
e
-i

js
m

in
im

u
m

va
n

vo
ri

g
ja

ar
.
D

e
st

ro
ke

n
w

aa
ru

it
h

e
t

b
e
e
ld

is
o

p
g

e
b

o
u

w
d

,
zi

jn
in

d
e

af
b

e
e
ld

in
g

te
ru

g
te

vi
n

d
e
n

.
D

e
d

e
kk

in
g

ro
n

d
d

e
n

o
o

rd
p

o
o

l
is

o
n

vo
ld

o
e
n

d
e
,

zo
d

at
d

aa
r

g
e
e
n

w
aa

rn
e
m

in
g

e
n

b
e
sc

h
ik

b
aa

r
zi

jn
(g

ri
jz

e
ci

rk
e
l)

.
IJ

s
is

b
la

u
w

w
e
e
rg

e
g

e
ve

n
;
o

p
e
n

w
at

e
r

is
d

o
n

ke
r,

la
n

d
is

lic
h

te
r

va
n

ti
n

t.
D

e
o

ra
n

je
lij

n
g

e
e
ft

d
e

ro
u

te
d

o
o

r
d

e
zo

g
e
h

e
te

n
n

o
o

rd
w

e
st

p
as

sa
g

e
,
va

n
d

e
La

b
ra

d
o

rz
e
e

la
n

g
s

C
an

ad
a

e
n

A
la

sk
a

n
aa

r
d

e
B

e
ri

n
g

st
ra

at
;
d

e
ro

u
te

is
vr

ijw
e
l
ijs

vr
ij.

D
e

o
ra

n
je

st
ip

p
e
lli

jn
g

e
e
ft

e
e
n

al
te

rn
at

ie
ve

ro
u

te
,
d

e
zo

g
e
n

o
e
m

d
e

A
m

u
n

d
se

n
n

o
o

rd
w

e
st

p
as

sa
g

e
,
d

ie
o

p
d

at
ti

jd
st

ip
al

b
ijn

a
e
e
n

m
aa

n
d

g
e
h

e
e
l
ijs

vr
ij

w
as

.
In

st
ru

m
e
n

t:
A

d
va

n
ce

d
S
yn

th
e
ti

c
A

p
e
rt

u
re

R
ad

ar
(A

S
A

R
).

S
at

e
lli

e
t:

E
n

vi
sa

t.
B

ro
n

:
E
S
A

.

7
.
D

e
le

e
ft

ij
d

va
n

h
e
t

ze
e
-i

js
a
a
n

h
e
t

e
in

d
va

n
d

e
zo

m
e
r.

IJ
s

va
n

tw
e
e

ja
a
r

o
f

o
u

d
e
r

is
g

ro
e
n

,
ij
s

jo
n

g
e
r

d
a
n

1
ja

a
r

p
a
a
rs

,
o

p
e
n

w
a
te

r
d

o
n

-
ke

rb
la

u
w

e
n

la
n

d
g

ri
js

.
H

e
t

tw
e
e
d

e
-

ja
a
rs

ij
s

(l
ic

h
t-

b
la

u
w

)
is

d
e

a
fg

e
-

lo
p

e
n

zo
m

e
r

to
e
-

g
e
n

o
m

e
n

te
n

o
p

zi
ch

t
va

n
vo

ri
g

ja
a
r.

D
e

o
m

va
n

g
va

n
h

e
t

o
u

d
e
re

ij
s

is
e
ch

te
r

zo
rg

e
li
jk

e
n

li
g

t
ve

r
o

n
d

e
r

h
e
t

n
iv

e
a
u

va
n

d
e

p
e
ri

o
d

e
1
9

8
1

-
2

0
0

0
.
B

ro
n

:
N

S
ID

C
,

N
A

S
A

/E
a
rt

h
O

b
se

rv
a
to

ry
e
n

C
.
Fo

w
le

r
e
n

J.
M

a
sl

a
n

ik
,

U
n

iv
e
r-

si
ty

o
f

C
o

lo
ra

d
o

.


