Het is rond en het...

Inslagkraters op satellietbeelden

Tussen de duinen van de Grote Zandzee in de Egyptische woestijn liggen om-
vangrijke velden met een mysterieus soort woestijnglas (fig. 1). Dergelijke
geelgroene silicaat-glassplinters wijzen gewoonlijk op een inslag van een

grote meteoriet in het woestijnzand. Maar een inslagkrater die zo’n gebeur-
tenis markeert, werd nooit gevonden. Totdat onderzoekers van Boston Uni-
versity begin dit jaar bekendmaakten dat ze zo’n krater hadden opgespoord
— op satellietbeelden welteverstaan. Geologen hebben zo hun twijfels...
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en Egypte, ligt een grote, cirkel-

vormige formatie die op het eerste
gezicht aan een tientallen miljoenen
jaren oude inslagkrater doet denken.
De ontdekking ervan is in maart van
dit jaar bekendgemaakt door onder-
zoekers van Boston University (VS),
die de krater de naam Kebira gaven.
De formatie ligt namelik aan de
noordrand van het Gilf Kebir (Grote
Barriere) Plateau in het zuidwesten
van Egypte. Bovendien is Kebira het
Arabische woord voor groot. De kra-
terkandidaat heeft dan ook een dia-
meter van 31 kilometer en zou daar-
mee de twaalf kilometer grote Ao-

roungakrater in Tsjaad van de
troon stoten en de grootste

In de Sahara, op de grens van Libié

Erosie

Inslagen van meteorieten of andere
objecten uit de ruimte zijn op aarde
even talrijk geweest als op de maan,
Mars of Mercurius. Maar door erosie,
vulkanisme, aardbevingen en tekto-
niek van de aardkorst zijn de sporen
van een inslag vaak moeilijk terug te
vinden of zelfs helemaal uitgewist.
Daardoor zijn de op aarde gevonden
inslagkraters nooit ouder dan 400 mil-
joen jaar. Ook Kebira zou erg te lijden
hebben gehad van erosie door wind
en water, zo stelden de ontdekkers
ervan vast.

Toch zijn er op aarde meer dan 170
inslagkraters bekend en elk jaar
komen er daar nog een paar bij. De
diameters van deze kraters lopen uit-

makkelijk worden geidentificeerd.
Vanuit een dergelijk gezichtspunt
ontbreekt echter vaak het overzicht
om de aanwezigheid van grotere kra-
ters te kunnen vaststellen. Satelliet-
beelden bieden dat overzicht wél.
Kebira werd dan ook ontdekt na ge-
richt zoeken op satellietbeelden naar
een inslagkrater die de aanwezigheid
van het geel-groene woestijnglas zou
kunnen verklaren.

Kleine en grote kraters

Een meteoriet die groot genoeg is om
een krater te veroorzaken, heeft een
snelheid variérend van elf tot ruim ze-
ventig meter per seconde. Het groot-
ste deel ervan verdampt door de hitte
die bij de inslag vrijkomt; de rest
smelt en raakt vermengd met het ge-
steente ter plaatse. Achteraf duidt de
aanwezigheid van iridium en platina
op een kosmische inslag. Meteorieten
bevatten namelijk tot wel vierhon-
derd maal meer iridium en platina
dan aards gesteente. Verder vind je
bij een inslagkrater doorgaans ge-
smolten kwartskorrels (woestijnglas),
tektieten en gebroken stenen.

De omvang van de inslagkrater hangt
af van de grootte van het projectiel
dat inslaat. Kleinere kraters zijn kom-
vormig en ongeveer zes keer zo
breed als diep. Een voorbeeld daar-
van is de beroemde Barringer-krater,

2. Gosses Bluff, een 142 miljoen jaar
oude inslagkrater in Australié, op 20
mei 2003 gefotografeerd vanuit het
internationale ruimtestation ISS.

Op dit soort opnamen valt zelfs een
22 kilometer grote krater als deze
bijna in het niet. (Foto: NASA)
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3. De ‘inslagkrater’
Kebira op de grens
van Libié en Egypte.
De cirkelvormige
formatie werd on-
langs ontdekt op sa-
tellietbeelden van de
Landsat 7. Hij heeft
een diameter van 31
kilometer en ver-
toont twee ringen.
Waar de buitenste
ring sterk door ver-
wering is aangetast,
is op de foto een
witte markering aan-
gebracht. Inzet: vol-
gens geologen is Ke-
bira geen inslagkra-
ter, maar een
toevallige formatie
die door erosie is
ontstaan!

van de hele Sahara zijn.  een van vijftien meter tot drichonderd  die zo'n 55 kilometer ten oosten van
kilometer. Bij de zoektocht naar Flagstaff en 30 kilometer ten westen
nieuwe, niet eerder ontdekte kraters  van Winslow in de woestijn van Ari-
richt men zich haast vanzelf vooral op  zona ligt. Deze heeft een diameter
de kleinere exemplaren; die kunnen  van 1200 meter en is 170 meter diep.
namelijk vanaf het aard- De rand steekt gemiddeld dertig
oppervlak tijdens geolo- meter boven het omliggende land-
gisch  veldwerk schap uit.

relatief ge-  Grotere kraters zijn doorgaans minder
diep: hun diepte/diameterverhouding
loopt uiteen van één op tien tot één
op twintig. Soms vormt zich een piek
of een piekring in het midden van de
krater. Ook Kebira lijkt een dubbele
ringstructuur te vertonen.

Satellietbeelden

De meeste satellietbeelden zijn min-

der geschikt om kraters op te ont-
dekken — de resolutie ervan is
gewoon te laag. Ook op beel-
den die astronauten vanuit het
internationale ruimtestation ISS
maken is de krateromvang

doorgaans bescheiden (fig. 2).

Om een duidelijk beeld van kraters

op aarde te krijgen, lijken opnamen

1. Een stuk woestijnglas uit de Grote Zand-
zee. Isotopenonderzoek van brokken als
deze duidt erop dat zij van buitenaardse
oorsprong zijn. (Foto: saharamet.com)
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4. De Barringer-krater of Arizona-krater is een diep gat
midden in het droge zandsteen van de woestijn van
Arizona (VS). Het is de eerste krater waarvan werd aan-
genomen en vastgesteld dat hij is veroorzaakt door in-
slag van een meteoriet. De krater, hier gezien in noord-
oostelijke richting, heeft een middellijn van 1200
meter. De tint van het gruis dat rond de krater is neer-
gestort, is lichter dan de rest van het landschap. Dat
kan zijn veroorzaakt door een andere mineralogische
samenstelling, maar is mogelijk ook een gevolg van het
veelvuldig betreden van dat gebied door toeristen en
belangstellenden. Opvallend in beeld is de meande-
rende Canyon Diablo. Het water dat erdoorheen loopt,
komt uit in de Little Colorado River en stroomt uitein-
delijk door de Grand Canyon. (Satelliet: Terra; in-
strument: ASTER. Oorspronkelijke resolutie: 15 meter.
Datum: 17 mei 2001. Bron: NASA/GSFC/MITI/ERSDAC/
JAROS; U.S./Japan ASTER Science Team.)
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vanuit de lucht meer voor de hand te
liggen.

Sommige satellieten voeren echter in-
strumenten mee die een scheidend
vermogen van vijftien meter kunnen
halen, wat ze geschikt maakt om in-
slagkraters duidelijk in beeld te bren-
gen. Dat geldt bijvoorbeeld voor de
Landsat 7, die bijgaande kunstmatig
ingekleurde afbeelding van Kebira
maakte (fig. 3). De satelliet is bedoeld
om het landoppervlak, de kustlijnen
en de daarin in de loop der jaren op-
tredende veranderingen nauwkeurig
in kaart te brengen.

Ook de Advanced Spaceborne Ther-
mal Emission and Reflection Radio-
meter (ASTER) van de Amerikaanse
satelliet Terra maakt beelden die
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nauwkeurig genoeg zijn om inslag-
kraters in kaart te brengen. Van alle
instrumenten op die satelliet biedt de
ASTER de hoogste resolutie. Figuur 4
toont de ongeveer vijftigduizend jaar
oude Barringer-krater, die werd ge-
vormd door een planetoide met een
diameter van vijftig meter en een ge-
wicht van 300 duizend ton. Het beeld
is samengesteld uit een ASTER-beeld
in valse kleuren en gegevens van een
model van de terreinhoogte in het ge-
bied van de krater.

Twijfels

De ontdekking van een inslagkrater
in de Sahara zou een mooie verkla-
ring zijn voor de aanwezigheid van
woestijnglas in het zuidwesten van
Egypte. Dat glas werd voor het eerst
genoemd door Patric Clayton, die het
in 1932 aantrof tijdens een expeditie
in de regio. Destijds had men nog
geen verklaring voor de oorsprong
van dit type glas, dat overigens ook
voorkomt in gebieden waar kern-
bommen zijn uitgetest.

De vraag is echter of Kebira ook echt
een inslagkrater is. Geoloog Norbert
Briigge en Sahara-deskundige Andras
Zboray denken van niet. “Waar is de
krater?, vraagt Briigge zich af op zijn
website. Volgens hem is de structuur
in het noordelijke deel van Gilf Kebir
geen krater en al helemaal geen in-
slagkrater. De vermeende krater zou
op gezichtsbedrog berusten en ge-

woon door erosie zijn ontstaan.
Briigge, die het gebied in 2003 heeft
verkend, ziet grote overeenkomsten
tussen het centrale deel van Kebira en
de vele geérodeerde tafelbergen van
zandsteen, zoals die elders in het Gilf
Kebir-gebied worden aangetroffen
(zie inzet in fig. 3).

Dat laatste wordt beaamd door Zbo-
ray, die eveneens ter plaatse is ge-
weest: ‘Het is duidelijk dat de ‘cen-
trale verheffing’ [de piekring van de
‘inslagkrater’] in feite niets anders is
dan een geérodeerde uitloper van de
Gilf; de horizontale gesteentelagen
zijn nergens verstoord. De cirkelvorm
lijkt zuiver op toeval te berusten — de
hele formatie is het gevolg van water-
erosie, gevolgd door winderosie. Er is
niets dat op een inslag wijst.’

Daar kunnen de onderzoekers van
Boston University het mee doen. En
niet alleen zij: veel vermeende krater-
ontdekkingen zijn aan twijfel onder-
hevig. Dat iets ook echt een krater is,
kun je helaas niet uitsluitend aan de
hand van satellietbeelden vaststellen,
zoals ook uit het hierna volgende ver-
slag van Marko Pekkola blijkt.

Bronnen:
http://www.bu.edu/remotesensing/
News/kebira/index.html
http://hometown.aol.de/SLVehicles4/
Crater_Kebira/Kebira.htm
http://earthobservatory.nasa.gov/
Jager, C. de, ‘Inslagen op aarde?, Zenit,
oktober 1999
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