
Aan de regelingen voor arbeids- en rust-
tijden kon behoorlijk de hand worden
gehouden.

OVERIGE ASPECTEN
De werkgroep die zich bezighoudt met
het bestudeÍen van mogelijkheden vooÍ
fiscale tegemoetkoming voor zeevaÍen-
den, een door velen als billijk beschouwd
verlangen, zal binnenkort nog aan het
ORO moeten rappoÍteren.
Vanaf begin 1980 wordt tÍipartite ge-
werkt aan de voorbereiding van een
wetteLijke Íegeling van de arbeidsvoor-
ziening in de zeescheepvaart.
Deze werkzaamheden bevonden zich in
een vergevorderd stadium.

EINDE IE FASE VAN HET RATIONA.
LISERINGSOVERLEG
Onder dit hoofd vermeldl de inLerim-
nota dat op grond van de evaluatie van
de tot dusver gehouden experimenten
met ingang van I lebruari 1981 een
voorlopige regeling geldt voor het vaÍen
met een geintegreerde gezellenploeg
(dus een gereduceerde bemanning) op
schepen met een gerationaliseerde be-
drijfsvoering, zulks in afwachting van
een definitieve wettetjke regeling.
Een aanrtaag daartoe moet woÍden tn-
gediend bij het Hoofd van de Scheep-
vaartinspectie, onder veÍmelding van de
nodige gegevens,

Er moet dan aan een aantal voorwaar-
den worden voldaan, waarvan de voor-
naamste zun:

schip:
de nodige automatisedng en andere
werk- en onderhoudsbesparende inrich-
t i ngen ,  zoa l s  aan  meer -  en  l aadge re i ,  e l c .

bemanning:
een gezellenploeg bestaande uit ge-
integreerd opgeleide en als zodanig er-
kende gezel1en. Zij moeten in voldoende
mate Nededands kunnen spreken en
veÍstaan.

De ploeg kan uit niet-NederlandeÍs be-
staan, mits de rederij verklaa op een
bepaalde termijn, maar niet later dan
1987, de gerational iseerde schepen met
Nederlande$ te bemannen, daartoe een
actief wervingsbeleid zal voeren en een
plan overlegt hoe een en ander te rea-
liseren.

Verder moelen de niet-Nederlandse ge-
zellen uiteÉard ook aan dezelfde voor-
waarden als Nederlanders voldoen vooÍ
wat de erkenning betreft, en voldoen
aan de vastgelegde arbeidsmarktcriteria.

Cedurende twee jaaÍ moet aan het
Hoofd van de Scheepvaartilspectie over

de belangrijkste rationaliseringsaspecten
worden gerapporteeÍd.
Wanneer zou bLijken dat aan de gestelde
voorwazuden niet (meer) woÍdt voldaan
kan de toestemming om met geredu-
ceerde bemannirg te varen worden ir.
getrokken.

DE VOORTZETTING VÀN HET RA.
TIONALISERINGSOVERLEC
De nota gaat onder dit hoofd irrl op ver-
dere mogeli jkheden van rarionaliserirg,
zoals semi-functie-integÍatie voor offi-
cieren, naast 'horizontale mtegratie' ook
een bepaa lde  mate  !an  re r t i ca le  u r tegra-
tie', zodat er van een verdere taakver-
rijking van scheepsgezellen sprake kan
ziin, etc,
Aan d9 technische aspecten zal ook nog
meer aandacht moeten worden besteed.
Het vemindercn van onderhoudswerk
door goed€ systemen voor zowel onder-
houdsbewaking als onderhoudsbeheer-
sing heeft reeds de volle belangstelling.
Uiteindelijk zal het rationaliseringsover-
leg moeten woÍden afggrond door het
invoeren van wettelijke regetngen in dit
opzicht. Men denkt hierbij aan het vast-
stellen van de meest geschikte beman-
ningssameastelling per scheepstype. Het
is  de  bedoe[ ing  da l  he l  !a ren  mel  ge-
integreerde gezellen dan tegel zal zt1n,
en de conventionele bedrijfsuitvoerng
uitzondering.

koninklijk

meteorologisch
instituut

De laagstaande zon
Het opkomen en ondergaan van de zon
boven de kim is, indien waameembaar,
een fascinerend en kleurrijk natuuÍge-
beuren. De vorm van de laagstaande zon
wijkt soms verrassend af van de citkel-
vorm. De kleur van de zonneschijf veÍ-
schuift naarmate de zo\ zakt naar gelere
en rodere tinten, terwÍl zich bij helder
weer een groene of blauwe bovenrand
kan vertonen. Deze veranderingen van
vorm en kleut worden veroorzaakt door
de dampkring; ze hangen steÍk afvan de
temperatuuropbouw van de dampkring
en de samenstelling van de lucht. Met
de va|r dag tot dag wisselende atmos-
ferische omstandigheden wisselen ook
de vormen en de kleuren van de laag-
staande zon; daardoor zUn geen twee
zonsopkomsten of -ondergangen gelijk.
De 'normale' verschijnselen die de zon-
neschijf ylak boven de kim vertoont,
worden in het eerste deel van dit adikel
beschreven; deze veischijnselen zijn elke
dag dat we de zon kunnen zien opkomen
of ondergaan waarneembaar. Boven een
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warm zee-oppefflak en bij een gelaagde
opbouw van de atmosfeer treden daar-
naast nog andere verschijnselen op, die
achtereenvolgens in het tweede en derde
deel van het artikel worden bespÍoken,
Het slot van het artikel berar aanwij-
zlngen vool waatnemels,
De beschreven veÍschijnselen ziJn het.
zelfd,e bri zonsopkomst en zonsonder-
gang. In plaats van (vlak vooÍ) zons-
ondergang kan daarom ook steeds ge-
lezen worden: (vlak na) zonsopkomst
etz.

1 'NORMALE'VERSCHIJNSELEN BIJ
LAAGSTAANDE ZON

l.l Afplatting
Bij laagstaande zon is de zonneschijf
niet ctkelvormig, maaÍ ovaal (fig. 1). De
vertikale as van de zonneschijf is korter
dan de horizontale. Dit ve$chijnsel
wordt verooÉaakt door de afname van
de brekingsindex met toenemende hoog-
te boven het aardoppervlak.

Fig. 1 Bíi laagstaande zon h de zonne-
schíjf niet církelrormig, maar oraol, De
rand van de zon is geen strak getrokken
lijn, mdar lertoont rafels. Het ondelste
deel van de zo neschijf ir lichtz\takker
en roder r)an kleur dan het bovenste
deel.
(zonsondergang Egmond aan Zee, 14
aprí l  1979).



Hoewel de brekingsindex aan het aard-
oppervlak ( 1.00029) maar weinig groter
is dan de brekingsindex aan de rand van
de atmosfeer (1.00000), heeft dit  ver-
schil toch grote gevolgen, bijvoorbeeld
voor de richting waadn we punten van
de zonneschij f  waarnemen. Dat komt
omdat het zonl icht bi j  lage zonnestanden
zo scherend invalt op de dampkring.
Onder invioed van het verloop van de
brekingsindex plantel lichtstralen zich
door de dampkring niet rechtlijnig
voort, maar volgen ze gekromde banen.
Hemell ichamen zien we daardoor hoger
aan de hemel staan dan zonder straal-
kromming het geval zou zi jn (f ig. 2). De
'opti l l ing' is groter naarmate het hemel-
lichaam zich verder van het zenit bevindt
en bedraagt ongeveer 35 boogminuten
bij de horizon. De onderand van de
zonneschijf bevindt zich verder van
het zenit dan de bovenrand en wordt
daardoor meer opgeti ld. Zo zien we de
onderste rand van de zon de horizon
raken op het moment dat hij zich in
\r erketi jkheid J5' onder de horizor
bevindt. Tegelijkertijd zien we de boven-

Fig. 2 Door de atmoiferiiche strdal-
krommíng zíen we sterten hoger aan
de hemel staan, dan zonder damp-
kríng het geval zou zij . Een v)aarne-
mer aan het aardoppervlak zíet een ster,
díe zích in de ríchting wn piil I bevitldt,
in de tichtíng wn pijl 2. Het lerrchíl
is or erdreven gete kend.
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Fig.3 Werkelijke (onder de horizon)
en wadrgenomen (boven de horizon)
ror e poittle ran de loagstda de zon.
Door de a tmosíeri t(h ( straalkrcmming
zien we de zon nog geheel boren de
horizon alt hij zich in \aelkelijkheid al
onder de horízon berindt. De orqle
,orm van de zonneschíjf irordt rer-
ooïzaakt door het telschíl in stlaal-
kromming tussen licht dat aJkomstig ís
ran de bore rafid resp. de onderrand
van de zon. De afphLtting ir in de
t e keníng overdrev e n w eerge get en.

rund r,og 26%' boven de horizon, teÍwijl
deze zich in werkel i jkheid 3'onder de
horizon bevindt (fig. 3) (de diameter

van de zonneschijf bedraagt 32'). De
vertikale as van de zonneschijf bedÍaagt
d,an 26/z in plaats van 32, hetgeeÍr

neerKotnr op een
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Deze afplatting van de laagstaande zon
is met het blote oog gemakkelijk waar te
nemen. Bovendien kan het verschijnsel,
voorzover de laagstaande zon niet door
wolken aan het oog woÍdt onttÍokken,
bij elke zonsondergang worden gezien,
omdat de waarde van de brekingsindex
aan hcr aardoppervlak al l i jd goler is
dan die aan de rand yan de atmosfeer.
De genoemde waarde voor de afplatting
heeft echter betrekking op een gemiddeld
verloop van de waarde van de brekings-
index in de atmosfeer. Ten gevolge van
een van het gemiddelde afwijkende tem-
peratuuropbouw van de atmosfeer kan
de aÍplatting andere waarden aannemen.
De breedte van de zonneschijf wordt
niet beihvloed door de gangvan de licht-
stralen door de atmosfeer. De breedte
bedraagt steeds 32 boogminuten, zoals
bi jvoorbeeld op foto's kan worden na-
gemeten. Het feit dat de zon bij de hon-
zoí groÍer lijkt dan bij hoge zonnestan-
den berust op gezichtsbedrog-

1.2 Rafels
Wanneer de brckingsindex van de lucht
alleen afhangt van de hoogte boven het
aardoppervlak beperl ' t  de vervorming
van de laagstaande zon zich tot de hier-
boven beschreven afplaiting. In dat geval
is de rand van de zonneschij f  een strak
getrokken iijn. Meestal zijn er met een
kijker bij lage zonnestanden echter
allerlei rafels en kartels zichtbaar aan
de rand van de zonneschijf. De kartels
treden op bij een gelaagde opbouw van
de atmosÍeer en woÍden bespÍoken ir
3.1. De rafels worden verooEaakt door
de warme en koude luchtbellen die op-
treden in een turbulente atmosfeer. In
deze luchtbellen wiikt de brekingsindex
af van de gemiddelde waarde in de om-
geving van de luchtbel. De luchtbellen
worde4 meegevoerd door de wind en
veÍoorzaken fluctuaties van de plaats
waal we voorwerpen waamemen en van
hun helderheid. Voor de meeste punten
van de zon vallen zulke fluctuaties niet
op, omdat ze door f luctuaties in plaats
en helderheid van anderc punten van de
zonneschijf weer ongedaan worden ge-
maakt. Aan de rand geldt dit echter
nietj daar treden rafels op. Het ver-
schijnsel van de rafels is in wezen het-
zelfde als het scinri l leren van de sterren,
dat 's nacht kan worden waargenomen.

1,3 Roodkleuring
Een zonsondergang is meestal een kleur-
rijk schouwspel. Het zonlicht wordt
roodachtig van kleur en zet de wolken
in prachtige tinten. Op hun beuft be-
ihvloeden de wolken de kleur van het
gedeelte van de zonneschijf dat door de
wolken heeo kan woÍden gezien (f ig.4).
Maat ook zonder wolken zijn de kleuren

Fí9.4 Wolken beinNloeden de helder
heid en de kleur yan de laagsÍaande
zo neschïif tijdenr de zonsondergdng
utn 29 mei 1978 te Schíermotrhikoog.
Donkerder in de tekeníng kotnt overeen'met líchtzwdkker en roder vdh kleur
tíjdens de waarnetníngell.

yan de laagstaande zon het waarnemen
waard. Van boven naar onder verloopt
de kleur van de zonneschijf van licht-
sterk geel naar lichtzwakker rood.
De roodkleuring van de zon olstaat
doordat de luchtmoleculen in de atmo-
sfeer het zonlicht verstrooien. Zonlicht
dat verstrooid wordt bereikt een waar-
nemer niet, althans niet uit de richting
van de zon- De ve$trooiiÍrg is het sterkst
voor licht met een kode golflengte
(blauw); het minst voor licht met een
lange golflengte (rood). Naarmate de
zon lager aan de hemel staat is de weg
die het zonlicht door de dampkring af-
legt lange!. DaardooÍ worden de ge
volgen van de verstrooiing duidelijker
zichtbaaÍ: het zonlicht wordt zwakker
en roder van kleur. Voor licht van de
onderkant van de zonÍeschijf is de weg
door de atmosfeerlanger (en de verstrooi-
ing dus sterker) dan voor licht aÍkomstig
van de boveízijde. De onderzijde is
daardoor vaak lichtzwakkeÍ en rodeÍ
van kleur dan de boyenzijde.
Naast de veNtrooiing yan het licht door
moleculen speelt de absorptie door
moleculen een ro1. De effecten daarvan
zijn weer het sterkst voor objekten in de
buurt vao de kim. De absorptie Ís niet
voor alle kleure4 van het spectuum ge-
lijk. Sommige van de in de lucht aanwe-
zige gassen, zoals wateÍdamp, zuurstof
en ozon, absorbercn straling in bepaalde
golflengtes (kleuren) sterker dan anderc.
Zo vermindert onder invloed van water-
damp de lichtsterkte van geel en oranje
licht. Deze kleuren kunnen daardoor rrr
het spectrum van de ondergaande zon
ontbreken.

1,4 Groene rand (groene flits onder
'noÍmale' omstandigheden)
Lichtstralen die van de zon aíkomstig
zijn doorlopen de atmosfeer volgens ge-
kromde banen (zie | . l). De kromming
van de lichtstralen wordt veroorzaakt
doordat de brekingsindex van de lucht
nabij het aardoppewlak groter is daa op
grote hoogte. VooÍ korte golfl€ngen
(violet licht) is de brekingsindex goter
dan voorlangere golflengten (rood licht).
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