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De verstedelijking neemt sterk ,

t~ vooral in de Derde Wereld.

Grote wijken met strakke
moderne hoogbouw worden uit de

gfond gestampt. Uit den boze, ,
vindt meteorologisch medewerker

Cees Floor. Ze ~ijn alleen leefbaar
met gigaotische4ir- !' ;

conditioRingsystemen en
heinvloeden het klimaat. Steden

worden wannte-eilanden. De

Verenigde Naties zijn daarom met

een wereldomvattend

klimaatprogramma gestart.

.
Ruim dertig percent van de wereldbeo

volking woont op dit moment in grote
steden. Deze verstedelijking sc:hrijdt
.nog steeds voort. De verwacbting is dat.
;rond de eeu~1ing van elke drie
wereldburgers er twee in een sta~ wo-
nen. Dit geeft problemen op diverse ~-
reinen. Eén daarvan is de invloed van
stedebouw op het klimaat zowel in als
bUten de stad. De problemen die bier-
mee samenhangen worden tot nu toe
nog te weinig onderkend.

Voor de Wereld Metereologiscbe Or-
ganisatie (WMO), een instelling van de
Verenigde Naties, aanleiding een we.
reldklimaatprogramma te starten. Het
doel is meer bekendheid te geven aan de
klimatologische aspecten van verstede.
1ijking. Met de klimatologische kennis
die wordt opgedaan boopt men de nega-
tieve effecten van verstedelijking wat te
kunnen verzachten.

Overal is er verschil ~ bet weer
in de stad en op bet platteland. De k1i-
matologische effecten van verstedeIij-
king zijn echter bet grootst bij een tro-
pisch klimaat. Zo'n klimaat komt vaak
voor in ontwikke1i11~landen. Landen
waar de bevolking bet snelst groeit en
waar verstedelijking ook het sterkst op-
treedt. Vooral daar dienen klimatologen
bij de planning van steden betrokken teworden. .

Àlpenchalet

De rol van bet klimaat begint al bij de
planning van een enkel buis of gebouw.
Het gebouw moet de bewoners bescbut-
ring bieden tegen wind, regen of sneeuw
en tegen ongewenste hitte of kou. Het
klimaat binnensbuis moet leefbaar zijn.
Het buis of gebouw moet bestand zijn
tegen weerseXtremen, mals zware
sneeuwval. wind en windstoten. Om aan
deze eisen te kunnen voldoen is inbreng
van klimatologen al noodzakelijk. Dit
geldt voor zowel de situering als bij bet
ontwerp en de keuze van bouwmateria-
len. .

,

Een bouwsel waarb\i rekening is ge-
houden met de randvoorwaarden die

Nairobi.

het klimaat oplegt is overigens bepaald
geen verworvenheid van de moderne
tijd. Bijvoorbeeld uit een iglo van de
eskimo's ontsnapt door de dikke ijswan-
den maar weinig warmte naar buiten.
De vorm garandeert een zo klein lrioge-
lijk oppervlak van de buitenwanden en
een beschutte ingang.

Een ander voorbeeld is een simpel
hutje in de troperi met open zijkanten
en een rieten dak. Het dak levert scha-
duwenhoudt de m~nregens buiten.
De open zijkanten maken een onbelem-
merde natuurlijke ventilatie mogelijk.
Andere, wat recentere voorbeelden van
aan het klimaat aangepaste huizen zijn
de tropische bungalow met veranda,
analoog aan het tropische hutje. En na-
tuurlijk het Zwitserse alpenchalet met
stormvaste ramen, een goede isolatie en
een ver overstekend dak om zo min
mogelijklast te hebben van de sneeuw.

Voorbeelden !3:0 hoe het niet moet
zijn er ook, vooral in de moderne tijd.
Als grootste blunder noemt de WMO
het overal neerzetten van strakke, mo-
derne hoogbouw met veel glas. In de
tropen zijn die gebouwen alleen enigs-
zins leefbaar te houden door onwijs gro-
te air-conditioningsinsta1laties. Bij der-
gelijke gebouwen wordt geen rekening
gehouden met klimaatgegevens. Dat
geldt voor onze streken, maar telt in de
tropen nog aanzienlijk zwaarder .

Élk gebouw beinvloedt in zekere mate
het klimaat in de directe omgeving. In
een stedelijk gebied is de invloed op het
klimaat, zowel binnen de stad als daar-
buiten, vaak aanzienlijk. Meestal vor-
men de veranderingen die optreden
geen verbetering. Behalve als men de
hogere temperaturen in de stad ten Op"
zichte van het omliggende platteland in
de winter op' gematigde breedten als
voordeel wil beschouwen.

~ hpgere ~~peraturen in de stad

worden voor een deel veroorzaakt door
verwarming en andere vonnen van
energiegebruik. Maar in het warme
jaargetijde leveren de extra opname van
zonnewarmte door bakstenen en beton
en de venninderde afkoeling door ver-
minderde verdamping van vocht de beo
langrijkste bijdragen aan het zogenaam-
de ..warmte-eiland" van de stad.

Waterhuishouding

Het verschil in temperatuur ~n
stad en platteland is grofweg in verband
te brengen met het aantal inwoners. Bij
tienduizend inwoners bedraagt het
warmte-eiland-effect al enkele graden.
bij een miljoen inwoners ongeveer tien
graden. Het meest uitgesproken is het
effect in de avond na een wanne dag. als
de omgeving reeds afkoelt terwijl de
gebouwen van de stad de wannte die zij
opgenomen hebben slechts lang7.aam af-geven. .

Naast de temperatuur wordt ook de
waterhuishouding door steden beïn-
vloedt. Stedelijke gebieden doen een
grote aanslag op het aanwezige water
voor huishoudelijk en industrieel ge-
bruik. Maar het vennogen om water op
.te slaan is bij bebouwd gebied veel gerin-
ger dan bij begroeid terrein. In de stad
zijn vegetatie en aarde. die min of meer
als spons werken. vervangen door voor
water ondoordringbare oppervlakken.

Na hevige regenval krijgt men daar-
door in de stad sneller te maken met
afwateringsproblemen dan op het plat-
teland. Dit geeft des te meer problemen
omdat steden regen-t hagel- en onweers-
buien extra impulsen kunnen geven.
zodat de neerslaghoeveelheden groter
zijn dan zonder de aanwezigheid van de
stad.

In de straten en rond de gebouwen



van de stad is de wind vaak extra vlage-
rig. In ons land merkt men dat ook wel
eens in winkelcentra van nieuwbouw-
wijken met hoogbouw. Ook dit is een
gevolg van de aanwezigbeid van de stad.
De gemiddelde windsnelbeid ligt in de
stad ~liswaar lager .maar door het tur-
bulente karakter van de wind doen de
windstoten maar weinig onder voor die
boven vlakker land.

Onverwachte werveJs in de buurt van
hoge gebouwen kunnen bovendien ver-
ontreinigingen uit ~hoorstenen en af-
voerkanalen naar beneden transporte-
ren. Soms houdt het wannte-eiland van
een stad zijn eigen windcirculatie in
stand. Hierbij kan de aanvankelijk op
zekere hoogte afgevoerde luchtveront-
reiniging, die in de stad zelf uitgewor.:

.pen werd, weer opnieuw de stad binnen-
stro!Den, zij het op grondniveau.

Luchtverontreiniging is een van de
grootste problemen voor verstedelijkte
gebieden. GeJniddeld genomen levert de
atmosfeer een geweldige en lovenswaar-
dige bijdrage aan het verminderen van
schadelijke concentraties. De turbulen-
te wind verpreidt de verontreiniging
over een groter gebied. De regen wast de
atmosfeer van tijd tot tijd schoon.

Maar het reinigend vermogen van de
atmosfeer kent zijn grenzen en boven-
dien is er in soJDJnige weersituaties wei-
nig van te merken. Naast de reeds eer-
der genoemde voorbeelden is dat vooral
het geval aJs de verontreir.iging in een.
dunne luchtlaag aan de grond aJs het
ware gevangen zit. De temperatuuroP:o
bouw van de atmosfeer, waarbij dit ef-
fect optreedt, komt in elk klimaat wel
eens voor.

.Hoe denken de klimatologen bij de
planning en de bouw van steden of van
uitbreidingen een bijdrage te kunnen
leveren? Ten eerste ~hikken zij vaak
over de weersgegevens (normale waar-
den en die van extreme situaties). die bij
de planning nodig zijn. Waar deze ont-
breken kunnen klimatologische cijfers
van andere plaatsen bewerkt worden
tot cijfers die gelden voor de geplande
lokatie.

Daarnaast kunnen de klimatologen
aangeven wat bepaalde klimaatgege-
vens concreet betekenen voor de leef-
baarheid in gebouwen of steden. Ze kun-
nen een schatting maken voor de ener-
gie die nodig is voor verwarming of koe-
ling van gebouwen in de stad. Verder
kunnen met computersimulaties of met
windtunnelexperimepten invloeden
van de bebouwing op het klimaat vooraf
onderzocht worden.

De WMO stelt met voldoening vast dat
het wetenschappelijk onderzoek met beo
trekking tot verstedelijking en klimaat
al op gang is gekomen. Toch kan de
klimatologischeinbreng iade praktijkop
veel plaatsen nog aanzienlijk vergroot
worden.
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