
Meteorologica 2 - 202526 Meteorologica 2 - 2025 27

Kees Floor

Volgens een oude Schotse legende, waarover later meer, kan iemand die bij zonsondergang of zonsopkomst de zogehe-
ten groene straal heeft gezien, zich niet meer vergissen in het vinden van de ware liefde. De Franse schrijver Jules Verne 
(1828-1905) gebruikte dit gegeven in zijn in 1882 uitgegeven roman Le Rayon Vert. De achttienjarige hoofdpersoon 
Helena Campbell, geïnspireerd door een artikel in het Londense dagblad The Morning Post, wilde daarin geen huwelijk 
aangaan voor ze het natuurverschijnsel zou hebben gezien. Samen met familie en bedienden reisde ze naar eilanden 
voor de Schotse westkust in de hoop vanuit die locaties de groene straal te kunnen waarnemen. Onderweg ontmoette 
het gezelschap de kunstenaar Oliver Sinclair, op wie Helena verliefd werd. Dat was wederzijds.

Jules Verne en de groene straal

Verscheidene malen ging de groep eropuit om het ver-
schijnsel te zien, maar steeds kwam er iets tussen en ging 
het mis. Tijdens de zonsondergang van 11 september, 
waarbij men de groene straal uiteindelijk toch kon waar-
nemen, gingen de pracht en de beleving van het volgens 
Verne zeldzame natuurgebeuren aan Helena en Oliver ech-
ter voorbij. Net op dat moment suprême keken ze elkaar 
namelijk diep in de ogen en vergaten alles wat er om hen 
heen gebeurde (Figuur 1). Zíj hadden de groene straal 
dus gemist. Maar wat zag de rest van het gezelschap?  

De groene straal
Het moet een heel mooie tint groen zijn geweest, als we 
de beschrijving in The Morning Post mogen geloven, ‘een 
groen dat geen schilder op zijn verfbord kan te voorschijn 
tooveren, een groen, welker natuur nimmer bij de zoo 
afgewisselde kleurmenging van het plantenrijk, noch bij 
de schakeering van de helderste zeeën is waargenomen 
kunnen worden! Wanneer er groen in het Paradijs bestaat, 

dan kan het niet anders dan dat groen zijn, wat dan onge-
twijfeld het groen der Hoop is’.
	 De zwart-witillustratie in het boek van Verne (Figuur 1) 
kan die kleurbeleving natuurlijk niet oproepen, maar lijkt 
ook verder niet getekend door iemand die de groene straal 
wel eens heeft gezien. We kunnen het beeld niet direct 
koppelen aan verschijnselen die waargenomen worden 
bij laagstaande zon en waarin groen licht een rol speelt 
(verzamelnaam: groene flits). Het meest voor de hand 
ligt het om, gezien de Franse en Engelse titel van Vernes 
roman, te denken aan een groene straal, zoals die bij-
voorbeeld in 1911 met het blote oog werd waargenomen 
door D.P. Lagaaij en opgenomen werd in onder andere 
Minnaert (1937) (Figuur 2). Het verschijnsel bestaat uit 
een groene lichtstraal die vanuit een flits lijkt op te stijgen 
of onmiddellijk na zonsondergang te zien is. Maar er zijn 
ook twijfels. Van alle groene-flitsvarianten is zo’n groene 
straal namelijk een van de zeldzaamste. In hooguit 1 pro-
cent van de gevallen waarbij een groene flits werd gerap-
porteerd, gaat het om zo’n groene straal. Hoe kon Verne, 
in een tijd waarin groene flitsen nog nauwelijks bekend 
waren, op de hoogte zijn van een zo zeldzame variant?
 
Luchtspiegeling
Veel gangbaarder onder de rapportages van zeevarenden 
of van waarnemers langs de kust is de beter begrepen 
groeneflitsvariant, waarin een luchtspiegeling-naar-bene-
den een rol speelt. Het gaat om zo’n 70 procent van de 
gerapporteerde gevallen. Zulke luchtspiegelingen doen 
zich voor boven een warm wegdek, verhit woestijnzand of, 
zoals in ons geval, relatief warm zeewater. Vernes groene 
straal werd naar zijn zeggen waargenomen op 11 septem-
ber, een datum waarop een situatie met warm zeewater 
waarover koudere lucht uitstroomt aan de Schotse west-
kust niet ondenkbaar is.
	 De luchtspiegeling doet dienst als vergrotingsmecha-
nisme. Normaliter heeft de zonneschijf bij lage zonne-
standen een groene of blauwe bovenrand, een gevolg 
van de kleurschifting die bij atmosferische straalkrom-
ming optreedt. Zo’n groene rand is echter te klein om 
met het blote oog te kunnen zien. Dankzij het lucht- 
spiegelingseffect is het groene gebiedje van groene rand 
en weerspiegeling daarvan groot genoeg om als zogehe-
ten groen segment met het ongewapend oog te kunnen 
worden waargenomen.
	 Vernes tekst bevat een duidelijke aanwijzing dat het 
gaat om een zonsondergang boven warm water. De vorm 
van de zonneschijf deed volgens hem op een gegeven 
moment namelijk denken ‘aan den vorm van een Etruski-

Figuur 2. Zonsondergang met opschietende straal, waargenomen door D.P. Lagaaij. Bron: Feenstra Kuyper (1926).

Figuur 1. De groene straal. Op de voorgrond Oliver en Helena, die 
elkaar, net op het moment dat de zon achter de kim verdween, diep 
in de ogen keken en daardoor de groene straal niet zagen. Illustratie 
vervaardigd door Léon Benett in Verne (1882). 

Figuur 3. Zonsondergang boven warm water. a) Vanuit de kim komt het 
spiegelbeeld van de zon omhoog. Op het middelste beeld heeft de zon de 
vorm van een Griekse hoofdletter Ω (omega) of van een Etruslische vaas. 
Naar Luis Argerich op Flickr. b) De groene flits of het groen segment. Bij 
waarneming vanaf de kust of vanaf een schip zeer indrukwekkend, maar 
helaas weinig fotogeniek. Foto: @NativeSantaCruz op X.c) De groene 
flits, een product van straalkromming, kleurschifting en verstrooiing in de 
atmosfeer. Bron: Sky and Telescope.

sche vaas met ronden buik, welker voetstuk in het water 
dompelt’ (zie Figuur 3a, middelste beeld), een typisch 
kenmerk van een warm-waterzonsondergang.

De Schotse legende
Het aantal natuurwetenschappelijke publicaties waarin 
groene-flitsvarianten werden beschreven, nam na het 
uitkomen van Vernes roman, en mogelijk mede daardoor, 
sterk toe. Daarbij werd vaak zonder fact-check en zonder 
onderscheid te maken tussen de insteek van een roman 
en die van een wetenschappelijke publicatie, naar Vernes 
teksten en de door hem beschreven Schotse legende 
verwezen. De datum van 11 september is niet onaan-
nemelijk, maar kan evengoed toevallig gekozen zijn. The 
Morning Post was weliswaar een bestaande Londense 
kwaliteitskrant, maar het artikel waarnaar Verne verwijst, 
is daarin nooit verschenen en vermoedelijk nooit geschre-
ven. En als klap op de vuurpijl is daar de zogenaamde 
‘oude Schotse legende’. Het was volgens Verne ‘een raad-
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Straalkromming, kleurschifting en verstrooiing, 
hoe zat het ook al weer?
Bij laagstaande zon legt het zonlicht een lange weg af 
door de atmosfeer. De effecten van verstrooiing en atmos-
ferische straalkromming, die overdag doorgaans onopge-
merkt blijven, doen zich daardoor meer uitgesproken voor. 
Hoe langer de weg die het zonlicht door de atmosfeer 
aflegt, hoe meer we van die effecten merken. Het licht 
dat afkomstig is van de onderrand van de zon, legt een 
langere weg af dan het licht van de bovenzijde. Daardoor 
is de door verstrooiing veroorzaakte roodkleuring van het 
onderste gedeelte van de zonneschijf doorgaans sterker 
dan die van het bovenste deel (Figuur 3a, linker beelden). 
Ook wordt de onderrand van de zon door atmosferische 
straalkromming meer opgetild dan de bovenzijde, wat 
resulteert in een afgeplat beeld van de zonneschijf; de 
breedte van de schijf wordt namelijk niet beïnvloed door 
de straalbreking. Verne dacht daar overigens nog anders 
over. Hij schrijft: ‘Toen begon de misvorming van de schijf, 
die door de straalbreking gewijzigd werd, zich langzamer-
hand te vertoonen. Zij verbreedde ten koste van haar 
loodrechte doorsnede …’
De atmosferische straalkromming is afhankelijk van de 
golflengte. Blauw licht wordt meer gebroken dan rood 
licht en blauwe objecten meer opgetild (Figuur 3c). Het 
blauw van de zonneschijf staat daardoor iets hoger aan 
de hemel dan de andere kleuren. Op grond hiervan zou 
je een blauwe bovenrand van de laagstaande zon kunnen 
verwachten. Die wordt inderdaad in sommige gevallen 
waargenomen. Door de relatief sterke verstrooiing die het 
blauwe licht ondergaat, is de intensiteit meestal echter al 
flink teruggelopen tegen de tijd dat het licht de waarne-
mer op aarde bereikt. Wat over blijft aan die kant van het 
spectrum is het groen, dat vaker dan het blauw aan de 
bovenrand van de zonneschijf gezien kan worden. 

selachtige legende, te midden van zoovele andere, die in 
de Hooglanden verteld werden’. De legende was echter 
een verzinsel van J. Hetzel, Vernes uitgever, zo bleek later 
uit correspondentie tussen de auteur en zijn uitgever. 
Talrijke bekende (bijvoorbeeld Mulder, 1922, Feenstra 
Kuyper, (1926), Minnaert, 1937, Greenler, 1980) en min-
der bekende (bijvoorbeeld Floor, 1979) auteurs namen 
de nep-legende klakkeloos over bij hun beschouwingen 
over de groene flits, terwijl ze, volgens Young (1990-2024) 
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Leon van Voorst (KNMI), Stefan Ligtenberg (Weather Impact), Henk van den Brink (KNMI)

Om deze vraag te kunnen beantwoorden heeft het KNMI samen met weerbureau Weather Impact in de afgelopen 
twee jaar toekomstige klimaatjaren ontwikkeld, specifiek voor de gebouwde omgeving. Met zulke klimaatjaren kan in 
gebouwsoftware elk (type) gebouw worden doorgerekend om te berekenen wat de binnentemperatuur wordt op basis 
van het weer buiten. Met deze modellen kan vervolgens ook worden uitgezocht hoe groot de invloed van bijvoorbeeld 
zonwering, raamgrootte of isolatie is op het binnenklimaat, maar ook wat voor soort verwarmings- en/of koelinstalla-
ties er nodig zijn. In ons sterk opwarmende klimaat is dit een urgente vraag die met de eerder beschikbare klimaatda-
ta niet goed te beantwoorden was.

Hoe warm worden onze huizen in de toekomst?

Aanleiding voor dit onderzoek is dat er momenteel voor 
de bouwsector enkel historische klimaatjaren beschikbaar 
zijn. Hierdoor zijn alle analyses en berekeningen geba-
seerd op het weer en klimaat van het verleden. In de hui-
dige tijd, waarin klimaatverandering zich duidelijk mani-
festeert en het ene weersextreem het andere opvolgt, 
is dit niet voldoende. Vragen als: “Blijft het binnenshuis 
leefbaar in een toekomstige hete zomer?”, “Hoe koud zijn 
toekomstige winters nog en kunnen warmtepompen dat 
wel/niet aan?” en “Wat voor airco is er nodig in welk type 
huis?” zijn daarom niet goed te beantwoorden. Dit zijn 
cruciale vragen om te weten of de nieuwbouwhuizen die 
nu worden gebouwd eigenlijk wel voldoen in het klimaat 
van de toekomst. 
 Naast leefbare gebouwen is de energietransitie een 
drijvende vraag achter dit onderzoek dat het KNMI en 
Weather Impact hebben uitgevoerd in opdracht van RVO 
en TKI Urban Energy. Voor het energiesysteem van de 
toekomst is het belangrijk om de balans tussen de ener-
gieproductie enerzijds en de energievraag anderzijds 
goed in te schatten om zo de benodigde transport- en 
opslagcapaciteit van energie te kunnen ontwikkelen. Eén 
van de grote onbekenden is de toekomstige energievraag 
van koelsystemen in gebouwen (bijv. airco’s) in de zomer. 
Zomers zijn nu al droger en heter dan vroeger en de ver-
wachting is dat dit in de toekomst toeneemt. Dit zal ook 

duidelijk merkbaar zijn in gebouwen en waarschijnlijk 
leiden tot de aanschaf van meer koelsystemen. De mate 
van klimaatverandering, maar ook de hoeveelheid koelsy-
stemen en het gedrag van mensen, zal deze toekomstige 
energievraag bepalen.

Wensen en eisen van gebouwsoftware
Om een goed beeld te krijgen van de wensen en eisen 
betreffende toekomstige klimaatjaren voor de gebouwde 
omgeving zijn deze eind 2023 geïnventariseerd. Weather 
Impact heeft hiervoor ca. 15 interviews gehouden met 
belanghebbenden uit verschillende invalshoeken, zoals 
klimaat- en gebouwwetenschap, beleid en gebouwsoft-
ware. Vervolgens zijn de resultaten besproken – en waar 
nodig aangepast – tijdens een expertworkshop aan het 
einde van dit vooronderzoek. Het bleek dat er binnen 
het werkveld al een vrij eenduidig beeld is over zowel het 
gebruik van klimaatdata als over de wensen en eisen voor 
eventuele toekomstige klimaatjaren. Ook werd duidelijk 
dat toekomstdata zeer gewenst is, omdat deze momen-
teel ontbreekt, terwijl de vragen omtrent de toekomst wel 
steeds luider worden vanuit het werkveld en de markt.
Wat opvalt aan gebouwmodellen is het detailniveau van 
gebouwkarakteristieken; zo zijn de grootte van ramen, 
deuren en dakoverhang op de millimeter nauwkeurig, 
terwijl de klimaatinvoer daarentegen vrij rudimentair is. 

Afbeelding 1 a) Verloop van het warmtegetal (14-daagse temperatuursom ten opzichte van 18 graden) in het modelroosterpunt van De Bilt voor een 
aantal scenario’s en het referentieklimaat en b) het maximale warmtegetal in De Bilt voor alle geselecteerde klimaatjaren per KNMI’23-scenario en 
voor het referentieklimaat.Timo Kelder, (foto: CAS) 

na een middagje te hebben doorgebracht in een goede 
bibliotheek, hadden kunnen constateren dat die legende 
niet bestond.

Conclusie
Naar de groene straal zoals Verne die opvoert in zijn 
roman Le Rayon vert, is in de wetenschappelijke litera-
tuur geregeld verwezen. Meermaals wordt daarbij gewag 
gemaakt van een Schotse legende, die uiteindelijk een 
verzinsel bleek van Vernes uitgever. De groeneflitsvariant 
die Verne beschrijft, veelal aangeduid als groen seg-
ment, komt relatief vaak voor en vormt het sluitstuk van 
een zonsondergang boven warm water met luchtspiege-
ling-naar-beneden.

Epiloog 
Is het nog wat geworden tussen Helena en Oliver? Jaze-
ker. Al op 30 september gaven ze elkaar in de kerk van 
Sint-George te Glasgow het jawoord. De groene straal had-

den ze niet gezien, maar desondanks had het indrukwek-
kende natuurverschijnsel, en met name de jacht daarop, 
hen bij elkaar gebracht.

Contact
keesfloor@gmail.com
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